
专项1、生态环境影响评价专项

根据《建设项目环境影响报告表编制技术指南》（生态影响类）（试行）及《环境影响评价技术导则—生态影响》（HJ19-2021），生态红线、东川区栗喉蜂虎自然保护小区、云南东川泥石流国家地质公园、云南东川国家矿山公园属于《建设项目环境影响评价分类管理名录》中针对交通运输业、管道运输业所列的敏感区，项目建设涉及占用且环境影响范围涵盖生态红线、东川区栗喉蜂虎自然保护小区、云南东川泥石流国家地质公园、云南东川国家矿山公园等生态敏感区，属于涉及环境敏感区的项目，应开展生态环境专项评价。
项目概况

本项目为昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目，位于昆明市东川境内，工程起点K0+000接省道S209线（格勒特色小镇岔口），终点K57+908.972止于舍块乡的小河口（将来与普渡河大桥相接）。途经大岩洞、小盐坝村、盐坝塘村、奚家坪、学堂村、树桔村、乡门前村、鹦哥嘴、小白村、牛厂坪村、窝子田村，在K36+220处新建一座长261米70m+115m+70m连续刚构桥直跨黑箐沟至上田坝村，路线继续沿老路走廊带布设，经因民镇、富申地、花生园、发拉基村、麓角村、一坪子、茂麓村、田坝村、新店房。
项目全线长62.166km（其中主线长57.909km，联络线长2.212km，支线分别长0.308km、1.736km），项目全线拟按三级公路标准建设，设计速度采用30km/h，路基宽7.5m，行车道宽2×3.25m，双向两车道；局部特殊受限路段（过村路段）拟按四级公路双车道标准进行提升改建，设计速度20km/h，路基宽6.5m，行车道宽2×3.0m，双向两车道。桥梁工程1498.28m/17座（含沿用小桥1座，中桥1座；新建特殊大桥1座，大桥3座，中桥13座），涵洞1427m/152道（含利用旧涵洞1道；新建涵洞151道），不涉及隧道工程。全线共布设服务区1处，加油站1处，观景台12处，沿线村庄、码头位置设置公共汽车停靠站22处。
本专项将在对项目所在区域生态环境现状调查的基础上给出客观的评价，并对其建设可能造成的生态影响进行分析评价和预测，在此基础上，提出可行的生态保护措施。
总则

编制依据

国家相关法律

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2014.4.24修订）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018.12.29修订）；

（3）《中华人民共和国野生动物保护法》（2018年10月26日修订）；
（4）《中华人民共和国森林法》（2020.7.1施行）；
（5）《中华人民共和国土地管理法》（2004.8.28第二次修正）；
（6）《中华人民共和国野生动物保护法》（2018.10.26修正）。

国家相关法规及规范性文件

（1）《建设项目环境保护管理条例》（国务院682号令，2017.7.16修改）；
（2）《国家级公益林管理办法》（林资发[2013]71号，2013年4月27日实施，2017年4月28日修订）；
（3）《中华人民共和国野生植物保护条例》（2017年10月修订）；
（4）《中华人民共和国森林法实施条例》（2018.3.19修改）；；
（5）《中华人民共和国自然保护区条例》，（国务院令第687号，1994.12.1）。

部门规章和规范性文件

（1）《国务院关于落实科学发展观加强环境保护的决定》（国发[2005]39号，2005年12月3日颁布）；

（2）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年版）；

（3）《关于加强公路规划和建设环境影响评价工作的通知》（环发[2007]184号，2007年12月1日颁布）；

（4）《国务院关于印发全国生态保护纲要的通知》（国发[2000]38号，2000年11月26日实施）；

（5）《国务院关于严格保护珍贵稀有野生动物的通令》（国发[1983]62号，1983年4月13日实施）；

（6）《关于进一步加强生态环境保护工作的意见》（环发[2007]37号，2006年3月15日颁布）；
（7）《关于进一步加强山区公路建设生态保护和水土保持工作的指导意见》（交公路发[2005]441号，2005年9月23日颁布）；
（8）《国家重点保护野生动物名录》（2021年2月5日）；

（9）《国家重点保护野生植物名录》（2021年9月7日）；

（10）《关于印发<国家林业局财政部重点公益林区划界定办法>的通知》（林策发[2004]94号，2004.5.26发布、施行）；
（11）《建设项目环境影响报告表编制技术指南（生态影响类）》（试行）。

地方法规、规章

（1）《云南省环境保护条例》（云南省人民代表大会常务委员会，2004年6月29日修正）；

（2）《云南省建设项目环境保护管理规定》（云南省人民政府令第105号，2002年1月1日施行）；
（3）《云南省森林条例》（云南省人民代表大会常务委员会，2018年11月29日修正）；
（4）《云南省农业环境保护条例》（云南省人民代表大会常务委员会，1997年6月5日实施）；
（5）《云南省陆生野生动物保护条例》（云南省人民代表大会常务委员会，1997年1月1日实施，2014年7月27日修正）；
（6）《云南省林地管理条例》（2010年7月30日）；
（7）《云南省地方公益林管理办法》（云政发[2009]58号，2009年4月1日实施）；
（8）《云南省珍稀保护动物名录》（云政函[1989]89号，1989年10月20日）；
（9）《云南省生物多样性保护战略与行动计划（2012-2030）》（云南省生物多样性保护联席会议，2013年4月）；
（10）《云南省各州市分布的国家重点保护野生动植物名录》（2021年）；
（11）《云南省极小种群野生植物保护名录》（2021年）；
（12）《云南省生物多样性保护条例》（2019.1.1）。

技术规范

（1）《建设项目环境影响评价技术导则—总纲》（HJ2.1-2016）；

（2）《环境影响评价技术导则—生态影响》（HJ19-2021）；

（3）《公路环境保护设计规范》（JTGB04-2010）。

项目相关技术文件

（1）《昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目可行性研究报告》（云南敏嘉公路工程技术有限公司）；

（2）建设单位提供的其它相关资料及图件等。

评价目的

（1）通过对建设项目所在地周围环境的调查，了解项目周围的环境现状；

（2）针对项目的性质，通过对建设项目的工程分析以及同类型项目的类比调研，搞清项目的影响途径；

（3）分析施工期和运营期拟建项目对生态环境的影响程度和范围；

（4）提出切实可行的污染防治对策，达到削弱影响、保护环境的目的；

（5）从环境保护角度对拟建项目的可行性做出明确结论，为主管部门决策和环境管理提供依据。

环境功能区划
根据云南省的生态环境敏感性、生态系统服务功能分异规律及存在的主要生态问题，2009年9月云南省人民政府批复的《云南省生态功能区划》将云南生态功能分为5个一级区（生态区）、19个二级区（生态亚区）和65个三级区（生态功能区）。
区划系统如下：
Ⅰ季风热带北缘热带雨林生态区
Ⅱ高原亚热带南部常绿阔叶林生态区
Ⅲ高原亚热带北部常绿阔叶林生态区

Ⅳ亚热带（东部）湿润常绿阔叶林生态区
Ⅴ青藏高原东南缘寒温性针叶林、草甸生态区
本项目工程生态区属Ⅲ2滇中、北中山峡谷暖性针叶林生态亚区中Ⅲ2-5 金沙江、小江高山峡谷水土保持生态功能区。
评价等级及范围

评价等级

本项目起点路段位于东川区人民政府2017年11月28日以东政复〔2017〕288号文批复划定的东川区栗喉蜂虎自然保护小区（划定保护区面积为3352公顷）内，根据中国环境科学研究院生物多样性研究中心2017年11月8日发布的《自然保护小区助力生物多样性保护》中“自然保护小区不是小型自然保护区”，文中对自然保护小区的定义为：“自然保护小区就是自然保护区以外的一个生物多样性保护区域，自然保护小区一般情况下都是生物多样性程度较高，具有比较完好的自然生态系统或具有重要价值的野生动植物、古树名木、珍稀濒危物种、宝贵遗传资源等。在一些地区，自然保护小区也包括具有特定历史文化价值和特种用途的生物多样性保护区域，或者是在风景名胜区内划出的生物多样性保护区域。自然保护小区一般不划分核心区、缓冲区和实验区。”属于HJ19-2021中的“经论证对保护生物多样性具有重要意义的区域”。

表 2.4‑1  工程评价等级划分及依据

	判定依据
	判定分析

	涉及国家公园、自然保护区、世界自然遗产、重要生境时，评价等级为一级。
	本项目不涉及国家公园、自然保护区、世界自然遗产，但评价范围内涉及栗侯蜂虎重要生境。

	涉及自然公园时，评价等级为二级。
	本项目涉及云南东川国家矿山公园、云南东川泥石流国家地质公园两个自然公园。

	根据HJ2.3判断属于水文要素影响型且地表水评价等级不低于二级的建设项目，生态影响评价等级不低于二级。
	本项目不属于水文要素影响型。

	根据HJ610、HJ964判断地下水水位或土壤影响范围内分布有天然林、公益林、湿地等生态保护目标的建设项目，生态影响评价等级不低于二级。
	本项目影响范围内涉及公益林。

	当工程占地规模大于20km2时（包括永久和临时占用陆域和水域），评价等级不低于二级；改扩建项目的占地范围以新增占地（包括陆域和水域）确定。
	本项目沿老路进行改扩建，新增工程占地规模大于20km2。

	建设项目涉及经论证对保护生物多样性具有重要意义的区域时，可适当上调评价等级。
	本项目虽涉及东川栗喉蜂虎保护小区，但不涉及占用其栖息地和筑巢地、觅食区。

	线性工程可分段确定评价等级。线性工程地下穿越或地表跨越生态敏感区，在生态敏感区范围内无永久、临时占地时，评价等级可下调一级。
	本项目评价区域内涉及东川栗喉蜂虎重要生境段无永久、临时占地，评价等级下调一级。


根据上表分析，本项目生态环境影响评价工作等级确定为二级。

评价范围

根据《环境影响评价技术导则 生态影响》（HJ19-2022），本项目为公路改扩建工程，属于线性工程，穿越了东川栗喉蜂虎保护小区、云南东川国家矿山公园、云南东川泥石流国家地质公园、生态红线等生态敏感区，评价范围为线路中心线向两侧外延1km为参考评价范围，同时根据项目特点，超过金沙江一侧以金沙江为边界。

评价内容、方法

评价内容
根据项目特点及现场踏勘、调研成果，确定本项目环评工作的主要内容如下：

（1）工程分析

根据主体工程前期工作研究成果综述工程概况，进行工程生态环境影响因素分析，并对施工期和运营期主要生态环境影响途径进行分析。

（2）生态环境影响评价

包括公路建设对土地利用、植被、野生动植物等的影响评价，对沿线生态红线、公益林及基本农田占用的影响分析，公路占用敏感区的影响分析，施工场地设置的环境可行性分析。

评价方法

本项目为线型开发项目，具有影响面广的特点。本评价对全线进行评价。

生态环境调查评价利用有关部门的资料，在此基础上进行现场踏勘，对项目区生态环境进行现状评价分析，并结合卫星影像图和土地利用现状图，进行定量和定性分析。
生态环境保护目标

本项目生态环境保护目标见下表。

生态影响保护目标主要是公路在施工期间和运营期间所有可能影响到的生态系统和生物资源。详见表 2.6‑1。

表 2.6‑1 项目生态环境保护目标一览表

	保护对象
	主要保护对象概况
	位置
	影响源及影响途径

	国家级公益林
	共占用国家公益林38.7752公顷，占用的国家公益林为二级，不占用国家一级公益林。
	K3+845~K4+101.960、K4+208.040~K4+582、K5+001~K5+259.96、K5+346.040~K6+262、K6+452~K6+764、K6+917~K8+881、K9+529~K10+911.960、K11+131~K11+161.960、K11+288.040~K13+166、K14+621~K14+865、K17+140~K17+682、K18+177~K18+516、K18+563~K18+691、K18+784~K19+936.960、K20+003.080~K21+941.960、K22+028.040~K22+220、K22+916~K22+947、K23+760~K23+827、K28+231~K28+330、K28+373~K28+480、K28+602~K28+898、K29+090~K29+540、K29+945~K30+986.960、K31+073.040~K32+921.960、K32+968.040~K34+297、K38+700~K38+940、K39+537~K39+956、K40+096~K40+322、K40+461~K40+580、K40+990~K41+068、K42+417~K50+076.960、K50.143.040~K50+286.960、K50+353.040~K50+514.960、K50+581.040~K50+604.960、K50+675.040~K51+723、K52+249~K52+311、K53+723~K54+265、K54+651~K56+274.960、K56+341.040~K56+800、K57+126~K57+818、K4+101.960~K4+208.040、K5+259.96~K5+346.040、K10+911.960~K10+980、K11+161.960~K11+288.040、K17+682~K17+700、K19+936.960~K20+003.080、K21+941.960~K22+028.040、K30+986.960~K31+030、K32+921.960~K32+968.040、K50+076.96~K50.143.040、K50+286.960~K50+353.040、K50+514.960~K50+581.040、K50+604.960~K50+675.040、K56+274.960~K56+341.040，联络线K1+320~K1+900，支线（树桔村）K0+480~K1+590占用了国家级公益林。
	工程占地、施工扰动

	省级公益林
	共占用省级公益林8.3529公顷。
	K0+000~K0+185、K0+364~K0+478占用了省级公益林。
	工程占地、施工扰动

	市级公益林
	共占用市级公益林1.2369公顷。
	K0+185~K0+364、K0+478~K1+540、K1+707~K2+006占用了市级公益林。
	工程占地、施工扰动

	基本农田
	共占用基本农田1.66公顷。
	K9+220~K9+360、K23+320~K23+420、K35+982~K36+140、K36+380~K36+457、K37+370~K37+770、K39+960~K40+080、K41+180~K41+280，支线（树桔村）K0+170~K0+403占用了永久基本农田。
	

	自然保护小区
	东川栗喉蜂虎保护小区
	K0+000~K0+510占用了栗喉蜂虎保护小区。
	施工扰动

	自然公园
	云南东川国家矿山公园
	K50+149~K54+701、11~13#临时施工便道及新建桥梁1~5#墩便道占用了云南东川国家矿山公园。
	施工扰动

	
	云南东川泥石流国家地质公园
	K1+720~K8+602、K23+894~K27+230、K33+020~K34+645、K38+932~K39+729、K43+017~K44+370、K44+635~K46+292、K46+814~K50+074段、1#临时施工便道占用了云南东川泥石流国家地质公园。
	施工扰动

	生态红线
	全线共占用生态红线保护面积41.14公顷。
	K0+293~K0+366、K1+034~K1+252、K1+420~K2+399.960、K2+446.040~K4+101.960、K4+208.040~K4+740.960、K4+885.040~K5+259.96、K5+346.040~K8+906、K23+738~K24+400、K24+460~K26+951、K27+092~K27+846、K32+760~K32+921.960、K32+968.040~K34+310、K38+840~K39+965、K42+894~K50+076.96、K50.143.040~K50+286.960、K50+353.040~K50+514.960、K50+581.040~K50+604.960、K50+675.040~K51+660、K51+957~K52+080、K52+158~K52+220、K52+295~K52+573、K53+570~K54+440、K54+580~K56+274.960、K56+341.040~K56+754、K2+399.960~K2+446.040、K4+101.960~K4+208.040、K4+740.960~K4+885.040、K5+259.96~K5+346.040、K32+921.960~K32+968.040、K50+076.96~K50.143.040、K50+286.960~K50+353.040、K50+514.960~K50+581.040、K50+604.960~K50+675.040、K56+274.960~K56+341.040段、1~2#、10~12#临时施工便道及新建桥梁1~5#墩便道占用了生态保护红线。
	工程占地、施工扰动

	自然植被
	植被的数量及生态功能。评价区的自然植被类型分为3个植被型，3个植被亚型，7个群系，包括干热性稀树灌木草丛、干热灌丛和撂荒草丛
	沿线两侧
	土地占用造成植被及植物的损失及生物量的减少，影响时段为施工期

	重点保护植物
	国家II级保护植物1种：红椿Toona ciliata
	牛厂坪、窝子田、茂麓村等附近路段
	工程占地不会破坏保护植物植株，但部分植株可能会受到施工间接影响

	陆生野生脊椎动物
	项目公路评价区分布有陆栖脊椎动物4纲17目45科99属138种
	沿线两侧
	陆生动物的栖息环境造成破坏，使其被迫迁徙，影响时段为施工期和运营期

	保护动物
	国家II级保护动物黑鸢Milvus migrans、黑翅鸢Elanus caeruleus、雀鹰Accipiter nisus、松雀鹰Accipiter virgatus、红隼Falco tinnunculus、栗喉蜂虎Merops philippinus、眼镜王蛇Ophiophagus hannah
	沿线两侧
	保护动物的栖息环境可能造成破坏，使其被迫迁徙，影响时段为施工期和运营期

	鱼类
	鱼类隶属于4目6科16属16种，项目沿路金沙江中的水生生物，包括浮游生物、底栖动物和鱼类等
	金沙江内
	近河施工影响，路面径流及道路运输风险，影响时段为施工期和运营期

	水土保持
	工程影响范围内的水土保持措施
	全线以及“三场”等
	工程占地、施工扰动

	“三场”生态环境
	临时占地范围内的生态环境
	评价区域内
	取弃土石方、占地


生态环境现状调查与评价

调查时间
2023年3月15日~3月20日、2023年5月6日~5月11日，根据《环境影响评价技术导则 生态影响》（HJ/T19-2022）的要求，环评单位委托云南大学陈自明及云南一木生态文化传播有限公司上官法智、杨绘进行为期6天的野外调查。

调查范围

野外调查工作的重点为公路沿线两侧1000m，包括穿越生态敏感区（包括生态保护红线区、云南东川国家矿山公园、云南东川泥石流国家地质公园等）路段，沿江一侧评价范围外延至金沙江边。

调查方法

资料收集法

收集可以反映评价区范围内生态现状与背景的相关资料，包括相关文字、图件、图像等，进行整理、筛选与归类，诸如当地相关部门收集该地区地方志、土地利用总体规划和林业资源二类调查报告等地方资料，参考《云南植物志》、《中国植物志》、《云南植被》、《国家重点保护野生植物名录》（2021）、《国家重点保护野生动物名录》（2021）、《中国生物多样性红色名录·高等植物卷》、《中国生物多样性红色名录·脊椎动物卷》、《云南省各州市分布的国家重点保护野生动植物名录（2021年）》、《云南省外来入侵物种名录》、《中国两栖爬行动物鉴定手册》、《中国爬行类图谱》、《中国哺乳动物分布》、《中国哺乳动物种和亚种分类名录与分布大全》、《中国鸟类图鉴》、《云南鸟类志（上、下卷）》、《云南爬行类志》、《中国爬行动物图鉴》、《中国动物志》《中国兽类分布》、《云南鸟类名录》、《云南两栖爬行动物》、《云南两栖类志》等研究资料，为后续开展现场调查与生态监测奠定基础与提供理论依据。

现场调查法
遵循整体与重点相结合的原则，整体上兼顾该项目所涉及的各个生态保护目标，突出重点区域（如涉及地带性的干热灌丛、重点野生动植物分布区域等）和关键时段（如植物生长季）的调查，并通过实地现场踏勘，核实收集资料的准确性，以获取实际资料和数据。

（1）植物与植被

1）线路调查

根据室内判读的植被与土地利用类型初图，采用GPS沿拟建项目评价范围现场核实判读的正误率，并对每个GPS取样点作如下记录：

①海拔表读出海拔值（注意相应植被类型的垂直变化）；

②记录样点植被类型（群系、群系组或植被亚型），特别是在植被类型发生明显变化的地方要做准确详细的记录；

③记录样点优势植物（5种左右）和重要物种如珍稀濒危植物；

④拍摄典型之植被特征（外貌与结构）；

⑤在视野广阔清晰之处，拍摄周围植被或景观的照片，GPS样点上作详细的表述，如上方为干热灌丛等等。

2）群落调查

在实地踏勘的基础上，确定典型的群落地段，采用法瑞学派样地记录法进行群落调查，其中灌丛、稀树灌木草丛等样地面积为10×10m2；草丛样地面积为5×5m2（该项目评价区仅涉及稀树灌木草丛、灌丛和草丛）。记录样地的所有种类，并按Braun-Blanquet多优度—群聚度记分，综合5个以上典型样地资料，确定1种群落类型，并利用GPS确定样地位置。

3）植物资源调查

实地调查统计和记录了评价区内的植物种类、经济植物的种类及资源状况、珍稀濒危植物的种类及生存状况等。实地调查采取路线调查与重点调查相结合的方法，对于没有原生植被的区域采取路线调查，在重点施工区域以及具有代表性、分布范围广的植被类型进行重点调查；对资源植物和珍稀濒危植物调查采取野外调查和民间访问、市场调查相结合的方法进行。对有疑问、经济植物和珍稀濒危植物采集凭证标本和拍摄照片，标本鉴定依据《云南植物志》和《中国植物志》等专著进行。

（2）动物

根据《中国两栖爬行动物鉴定手册》、《云南鸟类名录》、《云南两栖爬行动物》、《云南两栖类志》等相关资料，采用湿地样线调查、走访调查等方法，对评价区内的陆生动物种类进行调查和记录；同时，根据国家重点保护野生动物名录、云南省重点保护野生动物名录等资料，确定陆生动物保护物种和特有种。具体来说，样线调查——设置野生动物调查样线，每条样线均超过2km，且保证每种生境至少3条样线穿越（但由于草丛、人工林等面积小而零散，故而为针对其设置调查样线），记录目击动物实体的种类和数量、毛发、羽毛、足迹、粪便等，并拍照记录；走访调查——在实地调查过程中，走访询问当地村民，并结合资料文献，辅助动物名录整理编写。

专家和公众咨询法

通过咨询有关专家，收集公众、社会团体和相关管理部门对项目的意见，发现现场踏勘中遗漏的相关信息。尤其是针对动物资源调查，除了查阅文献资料和现场调查，还需通过实地走访，向受访人员展示图谱，加以确认、补充与核查当地分布的动物种类。

遥感调查法

开展植被调查时，还可采取卫星遥感辅以现场踏勘的方法进行。
评价区土地利用现状评价
项目评价区土地利用类型有旱地、水田、灌木林地、草地、园地、建筑及交通运输用地。评价区土地类型如下表所示。
表 3.4‑1  评价区土地利用现状统计表
	土地利用类型
	评价区该地类的数量（hm2）
	占评价区面积的%
	永久占地
	临时占地

	
	
	
	面积（hm2）
	占评价区该地类面积的%
	面积（hm2）
	占评价区该地类面积的%

	旱地
	292.47
	3.57
	4.31
	1.47
	3.27
	1.1

	水田
	21.5
	0.26
	0
	0
	0
	0

	灌木林地
	6244.64
	76.15
	44.07
	0.71
	2.23
	0.04

	草地
	937.1
	11.43
	1.52
	0.16
	10.03
	1.07

	园地
	484.84
	5.91
	0.03
	0.01
	0
	0

	建筑及交通运输用地
	219.4
	2.68
	47.37
	21.59
	0.09
	0.04

	合计
	8199.95
	100.00
	97.3
	1.19
	15.62
	2.25


由上表可知，评价区土地类型包括旱地、水田、灌木林地、草地、园地、建筑及交通运输用地。其中，以灌木林地面积最大，占评价区面积的76.15%，其次为草地（11.43%）、园地（5.91%）、旱地（3.57%）、建筑及交通运输用地（2.68%）和水田（0.26%）。
植被类型及主要类型特征

植被分类原则及系统

依据《中国植被》、《云南植被》和《云南森林》等重要植被专著中采用的分类系统，遵循群落学－生态学的分类原则，采用3个主级分类单位，即植被型（高级分类单位）、群系（中级分类单位）和群丛（低级分类单位），各级再设亚级或辅助单位。

（1）植被高级分类单位－植被型  以群落生态外貌特征为依据，群落外貌和结构主要决定于优势种或标志种以及与之伴生的相关植物的生活型。生活型的划分首先从演化形态学的角度分作木本、半木本、草本、叶状体植物等；以下按主轴木质化程度及寿命长短分出乔木、灌木、半灌木、多年生草本、一年生草本等类群；又按体态分针叶、阔叶、簇生叶、退化叶等；再下以发育节律分为常绿、落叶等等。一般群落主要结构单元中的优势种生活型相同或相似，对水热条件生态一致的植物群落联合为植被型。

（2）植被中级分类单位－群系  在群落结构和外貌特征相同的前提下，以主要层优势种（建群种）或共建种为依据。群落的基本特征取决于群落主要层次的优势种或标志种，采用优势种或标志种为植被类型分类的基本原则，能够简明快速地判定植被类型。

（3）植被基本分类单位－群丛  以群落种类组成（具有正常的植物种类）、群落结构、生态外貌、群落动态变化和生物生产力等特征相同为依据。通常将层片结构相同，各层片优势种或共优种（标志种）相同的植物群落，划归为同一群丛。

植被现状
1、主要植被类型及物种组成

根据野外实地调查，结合遥感卫星影像判读，并依据《云南植被》的分类系统，评价区范围内的自然植被划分为3个植被型、3个植被亚型和7个群系。详见表 3.5‑1。

表 3.5‑1  项目评价区植被类型一览表
	植被型组
	植被型
	植被亚型
	群系
	分布区域

	Ⅰ.自然植被
	一、稀树灌木草丛
	（一）干热性稀树灌木草丛
	1.白头树-羽脉山黄麻群系
	全线广泛分布（诸如K23+905.217、K22+773.669等路段右幅）

	
	二、灌丛
	（一）干热灌丛
	1.车桑子-疏序黄荆群系
	主要分布于拟建线路K10+053.239—K3+150.608等路段右幅

	
	
	
	2.戟叶酸模群系
	全线广泛分布

	
	
	
	3.霸王鞭群系
	拟建线路K57+908.972、K45+580等路段左右幅

	
	
	
	4.车桑子-戟叶酸模群系
	全线广泛分布

	
	
	
	5.麻风树群系
	全线广泛分布（诸如K24+995.839、K52+314.067等路段右幅）

	
	三、草丛
	（一）撂荒草丛
	1.橘草群系
	全线广泛分布

	Ⅱ.人工植被
	一、人工林

	
	二、耕地

	Ⅲ.非植被
	一、建筑及交通用地

	
	二、水域及水利设施用地

	合计


2、主要植被类型的特征

A.天然植被

（1）稀树灌木草丛

稀树灌木草丛是一类在云南分布十分广泛的类型，群落以草为主，其间散生灌木和乔木。这类植被有明显的次生性质，群落结构不稳定，乔木、灌木与草本之间的比例和立体条件及人为干扰等因素有很大关系。有时甚至看不见灌木层或者乔木。
在项目评价区，一些局部地区因原生植被砍伐后造成水土流失，土壤贫瘠稀薄而形成稀树灌木草丛，另有一些局部地区则因为人工林采伐后更新而形成不同类型的稀树灌木草丛。

①干热性稀树灌木草丛
在云南省所有的稀树灌木草丛中，干热性稀树灌木草丛是一类近于稳定的植被。就其植物物种组成上来说，绝大多数为热带成分，其次为亚热带成分；同时，组成群落的物种多为喜阳耐旱的种类，乔木和灌木一般具有耐旱、耐热、耐火烧、多毛、小叶、厚叶、多刺、具臭味等特征，诸如羽脉山黄麻、白头树、车桑子、戟叶酸模、疏序黄荆、牛角瓜等；而草本植物大多具有硬叶、卷叶、具毛、具臭味等耐旱的生态适应，诸如橘草、臭节草、垫状卷柏、荩草、黄茅、芸香草等。

而群落结构一般以草丛为主要层次，主要组成物种为橘草、荩草、黄茅、丛生羊胡子草等；灌木一般也较为稀少，稀树则分散生长。

a.白头树-羽脉山黄麻群系（Form. Garuga forrestii-Trema levigata）
该群系主要分布在金沙江河谷地区，外貌呈稀树草原状，一般为受人为干扰后的次生植被，前身可能是以白头树等为主的常绿阔叶林或季雨林，面积小，呈斑块状分布，且常与干热灌丛边界模糊。

样方1：

该群落样地记录在海拔1094.065m处，该群落样地乔木层盖度仅5%，常见稀树包括白头树Garuga forrestii、羽脉山黄麻Trema levigata、银合欢Leucaena leucocephala、蓝桉Eucalyptus globulus等；灌木层物种较少，层盖度20%左右，以车桑子Dodonaea viscosa为主，其他常见种类包括戟叶酸模Rumex hastatus、麻风树Jatropha curcas、银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、长叶苎麻Boehmeria penduliflora等；草本层盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii占绝对优势，另混生有荩草Arthraxon hispidus、龙舌兰Agave americana、钟萼草Lindenbergia philippensis、类芦Neyraudia reynaudiana、硬枝野荞麦Fagopyrum urophyllum、铁线蕨Adiantum capillus-veneris、鞭叶铁线蕨Adiantum caudatum、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、华北剪股颖Agrostis clavata、粉背蕨属一种Aleuritopteris sp.等；层间植物主要有搭棚藤Poranopsis discifera、何首乌Fallopia multiflora、云南勾儿茶Berchemia yunnanensis、崖爬藤Tetrastigma obtectum等。

样方2：

该群落样地记录在海拔1133.035m处，乔木层盖度仅5%，常见稀树包括白头树Garuga forrestii、羽脉山黄麻Trema levigata、银合欢Leucaena leucocephala等；灌木层盖度20%左右，常见物种包括麻风树Jatropha curcas、戟叶酸模Rumex hastatus、牛角瓜Calotropis gigantea、滇榄仁Terminalia franchetii、羊耳菊Inula cappa、车桑子Dodonaea viscosa、假杜鹃Barleria cristata等；草本层盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、龙舌兰Agave americana、钟萼草Lindenbergia philippensis、黄茅Heteropogon contortus、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、紫茎泽兰Ageratina adenophora、三脉紫菀Aster ageratoides、拟金茅Eulaliopsis binata、瓜子金Polygala japonica、垫状卷柏Selaginella pulvinata等；层间植物有粘山药Dioscorea hemsleyi、何首乌Fallopia multiflora。

样方3：

该群落样地记录在海拔1290.964m处，乔木层盖度仅5%，常见稀树包括白头树Garuga forrestii、羽脉山黄麻Trema levigata、银合欢Leucaena leucocephala、等；灌木层物种较少，层盖度20%左右，常见物种包括麻风树Jatropha curcas、戟叶酸模Rumex hastatus、假杜鹃Barleria cristata、车桑子Dodonaea viscosa、白刺花Sophora davidii、鸡骨柴Elsholtzia fruticosa、两头毛Incarvillea arguta等；草本层盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii占明显优势，另有黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、钟萼草Lindenbergia philippensis、毛莲蒿Artemisia vestita、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、臭节草Boenninghausenia albiflora、垫状卷柏Selaginella pulvinata、三脉紫菀Aster ageratoides、土牛膝Achyranthes asper、细裂叶松蒿Phtheirospermum tenuisectum等；层间植物少，诸如搭棚藤Poranopsis discifera、茅瓜Solena heterophylla等。

样方4：

该群落样地记录在海拔1131.49m处，乔木层盖度仅5%，常见稀树包括白头树Garuga forrestii、羽脉山黄麻Trema levigata等；灌木层物种较丰富，盖度达45%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、麻风树Jatropha curcas、假杜鹃Barleria cristata、两头毛Incarvillea arguta、云南山蚂蝗Desmodium yunnanense等；草本层盖度达50%，以橘草Cymbopogon goeringii和荩草Arthraxon hispidus为主，另有黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、类芦Neyraudia reynaudiana、钟萼草Lindenbergia philippensis、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、芸香草Cymbopogon distans、垫状卷柏Selaginella pulvinata、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、飞扬草Euphorbia hirta、鞭叶铁线蕨Adiantum caudatum、阴行草Siphonostegia chinensis等；层间植物较少，以一些小型草质藤本为主，诸如搭棚藤Poranopsis discifera、柔毛山黑豆Dumasia villosa等。

样方5：

该群落样地记录在海拔923.438m处，乔木层盖度仅5%，稀树包括白头树Garuga forrestii、羽脉山黄麻Trema levigata、楝Melia azedarach等；灌木层盖度45%左右，常见物种包括车桑子Dodonaea viscosa、疏序黄荆麻Vitex negundo f. laxipaniculata、麻风树Jatropha curcas、牛角瓜Calotropis gigantea、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata、滇榄仁Terminalia franchetii、云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、绒毛野丁香Leptodermis potaninii var. tomentosa等；草本层盖度达50%，层高约55cm，以橘草Cymbopogon goeringii和荩草Arthraxon hispidus占优势，另伴生有黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、类芦Neyraudia reynaudiana、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、垫状卷柏Selaginella pulvinata、飞扬草Euphorbia hirta、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、菊三七Gynura japonica、长序缬草Valeriana hardwickii、香薷Elsholtzia ciliata、酢浆草Oxalis corniculata等；层间植物有搭棚藤Poranopsis discifera、叉须崖爬藤Tetrastigma hypoglaucum等。
（2）灌丛

评价区的灌丛为主要为干热灌丛，面积较大，全线广泛分布，这与当地的立地条件关系密切；但由于人为活动的干扰和破坏，整体上具有一定次生性。

①干热灌丛

干热灌丛主要分布在云南全省亚热带各地的干热河谷的特殊生境下，气候干燥炎热是植被发育的主要控制因子，加上有些河谷地段，基质为石灰岩、页岩等，土壤少而石块多，地表冲刷严重，更使生境趋于旱化。然而，由于云南南北各干热河谷的地理位置、海拔以及局部地形的影响等都各不相同，故而河谷中局部气候的干热程度也差别很大。除了单刺仙人掌灌丛，本类灌丛多数分布于云南北部、西北部的金沙江流域一带，分布面积较大。在评价区金沙江流域，主要分布有霸王鞭群系、戟叶酸模群系、车桑子-疏序黄荆群系等。

a. 霸王鞭群系（Form. Euphorbia royleana）

评价区内，以霸王鞭为优势种或标志种的干热灌丛，主要集中分布于普渡河汇入金沙江处及周边的局部河谷区域，气候干旱，岩石裸露，导致该区域的局部地段形成了荒漠化的景观，是热带荒漠类型在云南特别干热的生境下形成的群落片段。从整体上来看，评价区内的该群系物种组成比较单一，分布面积有限，无法支撑设置5个样方，故而仅设4个样方。
样方1：

该群落样地记录在海拔958.569m处，群落结构简单，高2m左右，总盖度60%。灌木层盖度40%，以霸王鞭Euphorbia royleana占明显优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、牛角瓜Calotropis gigantea、车桑子Dodonaea viscosa、拔毒散Sida szechuensis、黄花棯Sida acuta等；草本层高40cm左右，层盖度40%，以橘草Cymbopogon goeringii稍占优势，另有荩草Arthraxon hispidus、垫状卷柏Selaginella pulvinata、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、黄细心Boerhavia diffusa、刺花莲子草Alternanthera pungens、曼陀罗Datura stramonium等；层间植物少，仅见古钩藤Cryptolepis buchananii。
样方2：

该群落样地记录在海拔843.181m处，群落结构简单，高2.0m左右，总盖度60%。灌木层盖度45%，以霸王鞭Euphorbia royleana占绝对优势，另有麻风树Jatropha curcas、戟叶酸模Rumex hastatus、牛角瓜Calotropis gigantea、银合欢Leucaena leucocephala、羽脉山黄麻Trema levigata、龙舌兰Agave americana、单刺仙人掌Opuntia monacantha、黄花棯Sida acuta等；草本层高65cm左右，层盖度达40%，以橘草Cymbopogon goeringii占优势，另有丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、荩草Arthraxon hispidus、垫状卷柏Selaginella pulvinata、刺花莲子草Alternanthera pungens、黄细心Boerhavia diffusa、曼陀罗Datura stramonium等。

样方3：

该群落样地记录在海拔1055.531m处，群落结构简单，高2.0m左右，总盖度60%。灌木层盖度40%，以霸王鞭Euphorbia royleana占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、牛角瓜Calotropis gigantea、龙舌兰Agave americana、黄花棯Sida acuta、羽脉山黄麻Trema levigata等；草本层高35cm左右，层盖度达35%，以橘草Cymbopogon goeringii占绝对优势，另少量伴生有荩草Arthraxon hispidus、垫状卷柏Selaginella pulvinata、刺花莲子草Alternanthera pungens等。

样方4：

该群落样地记录在海拔1151.315m处，群落结构简单，高2.5m左右，总盖度65%。灌木层盖度45%，以霸王鞭Euphorbia royleana占优势，另伴生有龙舌兰Agave americana、麻风树Jatropha curcas、戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、车桑子Dodonaea viscosa、牛角瓜Calotropis gigantea、羽脉山黄麻Trema levigata等；草本层高45cm左右，层盖度达45%，以荩草Arthraxon hispidus和橘草Cymbopogon goeringii占明显优势，另有丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、垫状卷柏Selaginella pulvinata、黄细心Boerhavia diffusa、刺花莲子草Alternanthera pungens、曼陀罗Datura stramonium等。

b.戟叶酸模群系（Form. Rumex hastatus）

该类群系为评价区内广泛分布的一种干热灌丛类型，特别在一些基质多石、土壤缺水严重、特别干热的生境下，一般群落较为低矮。
样方1：

该群落样地记录在海拔1048.404m处，群落结构简单，高1.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度45%，以戟叶酸模Rumex hastatus占优势，其他种类包括车桑子Dodonaea viscosa、牛角瓜Calotropis gigantea、拔毒散Sida szechuensis、东方黄花棯Sida orientalis、黄果茄Solanum virginianum等；草本层高45cm左右，层盖度达50%，以橘草Cymbopogon goeringii稍占优势，另伴生有荩草Arthraxon hispidus、硬枝野荞麦Fagopyrum urophyllum、香薷Elsholtzia ciliata、垫状卷柏Selaginella pulvinata、疏花婆婆纳Veronica laxa、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、蓟罂粟Argemone mexicana、鸭茅Dactylis glomerata、酢浆草Oxalis corniculata等。
样方2：

该群落样地记录在海拔1057.656m处，高2.5m左右，总盖度60%。灌木层盖度40%，以戟叶酸模Rumex hastatus占优势，另伴生有麻风树Jatropha curcas、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata、牛角瓜Calotropis gigantea、羽脉山黄麻Trema levigata、东方黄花棯Sida orientalis等；草本层高50cm左右，层盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii稍占优势，混生有龙舌兰Agave americana、荩草Arthraxon hispidus、类芦Neyraudia reynaudiana、臭节草Boenninghausenia albiflora、飞扬草Euphorbia hirta、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、刺花莲子草Alternanthera pungens、小野荞麦Fagopyrum leptopodum、婆婆纳属一种Veronica sp.等。

样方3：

该群落样地记录在海拔1030.732m处，高2.5m左右，总盖度60%。灌木层盖度40%，以戟叶酸模Rumex hastatus占优势，另伴生有假杜鹃Barleria cristata、银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、拔毒散Sida szechuensis等；草本层高45cm左右，层盖度达60%，以橘草Cymbopogon goeringii占绝对优势，另少量混生有荩草Arthraxon hispidus、钟萼草Lindenbergia philippensis、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、白苞猩猩草Euphorbia heterophylla、飞扬草Euphorbia hirta、刺花莲子草Alternanthera pungens、婆婆纳属一种Veronica sp.、小舌紫菀Aster albescens等；层间植物少，仅见千里光Senecio scandens。

样方4：

该群落样地记录在海拔981.342m处，高1.5m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%，以戟叶酸模Rumex hastatus占优势，另伴生有车桑子Dodonaea viscosa、假杜鹃Barleria cristata、白刺花Sophora davidii、灰毛莸Caryopteris forrestii、羊耳菊Inula cappa等；草本层高55cm左右，层盖度达60%，以橘草Cymbopogon goeringii占绝对优势，另少量混生有龙舌兰Agave americana、毛莲蒿Artemisia vestita、黄茅Heteropogon contortus、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、白苞猩猩草Euphorbia heterophylla、飞扬草Euphorbia hirta、鬼针草Bidens pilosa、野葵Malva verticillata、垫状卷柏Selaginella pulvinata等；层间植物少，仅见何首乌Fallopia multiflora。

样方5：

该群落样地记录在海拔1040.102m处，高1.5m左右，总盖度55%。灌木层盖度35%，以戟叶酸模Rumex hastatus占优势，另伴生有车桑子Dodonaea viscosa、假杜鹃Barleria cristata、滇榄仁Terminalia franchetii、疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata等；草本层高40cm左右，层盖度达45%，以橘草Cymbopogon goeringii占绝对优势，另少量混生有荩草Arthraxon hispidus、飞扬草Euphorbia hirta、鬼针草Bidens pilosa、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、蒿属一种Artemisia sp.、垫状卷柏Selaginella pulvinata、三脉紫菀Aster ageratoides、龙芽草Agrimonia pilosa等。

c.车桑子-疏序黄荆群系（Form. Dodonaea viscosa-Vitex negundo f. laxipaniculata）

牡荆属的种类多为灌木或小乔木，喜暖并在一定程度上耐干旱，所以它们在干热河谷地区较为习见，评价区内以疏序黄荆居多，并常常和车桑子一起组成群落优势种，形成高矮比较一致的灌丛。
样方1：

该群落样地记录在海拔969.162m处，高2.5-3.0m左右，总盖度75%。灌木层盖度50%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、羽脉山黄麻Trema levigata、麻风树Jatropha curcas等；草本层高60cm左右,盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有黄茅Heteropogon contortus、荩草Arthraxon hispidus、龙舌兰Agave americana、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、蒲苇Cortaderia selloana、西藏珊瑚苣苔钟萼草Corallodiscus lanuginosus、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、细裂叶松蒿Phtheirospermum tenuisectum、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis等；层间植物有搭棚藤Poranopsis discifera等。
样方2：

该群落样地记录在海拔1059.281m处，高2.5m左右，总盖度70%。灌木层盖度50%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、银合欢Leucaena leucocephala、戟叶酸模Rumex hastatus、假杜鹃Barleria cristata、牡荆Vitex negundo var. cannabifolia等；草本层高60cm左右,盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、蒲苇Cortaderia selloana、黄茅Heteropogon contortus、西藏珊瑚苣苔钟萼草Corallodiscus lanuginosus、疏毛白绒草Leucas mollissima var. chinensis、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、阴行草Siphonostegia chinensis等；层间植物有搭棚藤Poranopsis discifera、千里光Senecio scandens。

样方3：

该群落样地记录在海拔982.647m处，高2.5m左右，总盖度70%。灌木层盖度50%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata等；草本层高40cm左右,草本层盖度达55%，以黄茅Heteropogon contortus形成绝对优势，另有橘草Cymbopogon goeringii、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、荩草Arthraxon hispidus、钟萼草Lindenbergia philippensis、毛莲蒿Artemisia vestita、拟金茅Eulaliopsis binata、垫状卷柏Selaginella pulvinata、香薷Elsholtzia ciliata、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、黄细心Boerhavia diffusa等。

样方4：

该群落样地记录在海拔969.015m处，高2.5m左右，总盖度70%。灌木层盖度50%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata、滇榄仁Terminalia franchetii等；草本层高45cm左右,盖度达55%，以黄茅Heteropogon contortus形成绝对优势，另有橘草Cymbopogon goeringii、荩草Arthraxon hispidus、毛莲蒿Artemisia vestita、西藏珊瑚苣苔钟萼草Corallodiscus lanuginosus、垫状卷柏Selaginella pulvinata、土牛膝Achyranthes asper、飞扬草Euphorbia hirta、钟萼草Lindenbergia philippensis、黄细心Boerhavia diffusa等。

样方5：

该群落样地记录在海拔1105.865m处，高2.5m左右，总盖度70%。灌木层盖度50%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata占优势，另有云南山蚂蝗Desmodium yunnanense、戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、滇榄仁Terminalia franchetii、假杜鹃Barleria cristata、两头毛Incarvillea arguta等；草本层高55cm左右,盖度达50%，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有黄茅Heteropogon contortus、荩草Arthraxon hispidus、类芦Neyraudia reynaudiana、钟萼草Lindenbergia philippensis、垫状卷柏Selaginella pulvinata、长序缬草Valeriana hardwickii、飞扬草Euphorbia hirta、中华黏腺果Commicarpus chinensis、曼陀罗Datura stramonium等。

d.麻风树群系（Form. Jatropha curcas）

麻风树，一种原产美洲热带的灌木或小乔木，在我国主要分布于云南、四川、广西、广东、海南等地栽培或逸为野生。其中，以云南最多，集中分布在金沙江、怒江、澜沧江和红河的“三江一河”流域及其支流海拔200~1600m的干热河谷区域。在评价区内，逸为野生状态下的麻风树已在部分区域逐渐形成群落，故而设置样方。
样方1：

该群落样地记录在海拔1199.843m处，高3.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度50%左右，以麻风树Jatropha curcas占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、车桑子Dodonaea viscosa、银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、东方黄花棯Sida orientalis等；草本层盖度达50%，层高55 cm左右。以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、类芦Neyraudia reynaudiana、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、鬼针草Bidens pilosa、倒提壶Cynoglossum amabile、飞扬草Euphorbia hirta、野葵Malva verticillata、小鱼眼草Dichrocephala benthamii等；层间植物仅见粘山药Dioscorea hemsleyi。

样方2：

该群落样地记录在海拔1110.73m处，高3.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度45%左右，以麻风树Jatropha curcas占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata、东方黄花棯Sida orientalis、鸡骨柴Elsholtzia fruticosa、刺天茄Solanum violaceum等；草本层盖度达55%，层高55 cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、类芦Neyraudia reynaudiana、鬼针草Bidens pilosa、芸香草Cymbopogon distans、密齿天门冬Asparagus meioclados、飞扬草Euphorbia hirta、曼陀罗Datura stramonium、小鱼眼草Dichrocephala benthamii、酢浆草Oxalis corniculata、马鞭草Verbena officinalis等。

样方3：

该群落样地记录在海拔927.767m处，高3.0m左右，总盖度70%。灌木层盖度45%左右，以麻风树Jatropha curcas占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、假杜鹃Barleria cristata、单刺仙人掌Opuntia monacantha、拔毒散Sida szechuensis等；草本层盖度达50%，层高60 m左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、龙舌兰Agave americana、鬼针草Bidens pilosa、紫茎泽兰Ageratina adenophora、香薷Elsholtzia ciliata、刺花莲子草Alternanthera pungens、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、黄细心Boerhavia diffusa、鞭打绣球Hemiphragma heterophyllum 等；层间植物少，仅见何首乌Fallopia multiflora。

样方4：

该群落样地记录在海拔1041.651m处，高2.5m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%左右，以麻风树Jatropha curcas占优势，另有戟叶酸模Rumex hastatus、银合欢Leucaena leucocephala、假杜鹃Barleria cristata、车桑子Dodonaea viscosa、岩柿Diospyros dumetorum、黄花棯属一种Sida sp.等；草本层盖度达50%，层高40cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有矛叶荩草Arthraxon lanceolatus、鬼针草Bidens pilosa、芸香草Cymbopogon distans、毛莲蒿Artemisia vestita、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、长序缬草Valeriana hardwickii、草玉梅Anemone rivularis、飞扬草Euphorbia hirta、白苞猩猩草Euphorbia heterophylla等。

样方5：

该群落样地记录在海拔1029.196m处，高2.5m左右，总盖度65%。灌木层盖度45%左右，以麻风树Jatropha curcas占优势，另有车桑子Dodonaea viscosa、戟叶酸模Rumex hastatus、两头毛Incarvillea arguta、滇榄仁Terminalia franchetii、羊耳菊Inula cappa、假杜鹃Barleria cristata、灰毛莸Caryopteris forrestii等；草本层盖度达50%，层高40cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有龙舌兰Agave americana、荩草Arthraxon hispidus、鬼针草Bidens pilosa、黄茅Heteropogon contortus、拟金茅Eulaliopsis binata、硬枝野荞麦Fagopyrum urophyllum、糯米团Gonostegia hirta、华北剪股颖Agrostis clavata、蓟罂粟Argemone mexicana等；层间植物仅见鸡屎藤Paederia foetida。

e. 车桑子-戟叶酸模群系（Form. Dodonaea viscosa-Rumex hastatus）

样方1：

该群落样地记录在海拔1246.799m处，高2.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和戟叶酸模Rumex hastatus为主，另伴生有麻风树Jatropha curcas、牛角瓜Calotropis gigantea、东方黄花棯Sida orientalis、假杜鹃Barleria cristata等；草本层盖度达50%，层高40cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、黄细心Boerhavia diffusa、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、六棱菊Laggera alata、飞扬草Euphorbia hirta、刺花莲子草Alternanthera pungens、细裂叶松蒿Phtheirospermum tenuisectum、蓟罂粟Argemone mexicana等。

样方2：

该群落样地记录在海拔1086.295m处，高2.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度45%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和戟叶酸模Rumex hastatus为主，另伴生有麻风树Jatropha curcas、牛角瓜Calotropis gigantea、刺天茄Solanum violaceum、假杜鹃Barleria cristata、拔毒散Sida szechuensis等；草本层盖度达50%，层高40cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有荩草Arthraxon hispidus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、飞扬草Euphorbia hirta、黄细心Boerhavia diffusa、垫状卷柏Selaginella pulvinata、刺花莲子草Alternanthera pungens六棱菊Laggera alata、曼陀罗Datura stramonium等；层间植物仅见古钩藤Cryptolepis buchananii。

样方3：

该群落样地记录在海拔1040.319m处，高2.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和戟叶酸模Rumex hastatus为主，另伴生有银合欢Leucaena leucocephala、滇榄仁Terminalia franchetii、Lespedeza cuneata、截叶铁扫帚Lespedeza cuneata、岩柿Diospyros dumetorum、东方黄花棯Sida orientalis等；草本层盖度达60%，层高45cm左右，以黄茅Heteropogon contortus形成绝对优势，另有橘草Cymbopogon goeringii、荩草Arthraxon hispidus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、鬼针草Bidens pilosa、钟萼草Lindenbergia philippensis、翼齿六棱菊Clerodendrum bungei、香薷属一种Elsholtzia sp.、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、飞扬草Euphorbia hirta、垫状卷柏Selaginella pulvinata等。

样方4：

该群落样地记录在海拔1123.132m处，高2.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和戟叶酸模Rumex hastatus为主，另伴生有银合欢Leucaena leucocephala、牛角瓜Calotropis gigantea、滇榄仁Terminalia franchetii、灰毛莸Caryopteris forrestii、牡荆Vitex negundo var. cannabifolia、东方黄花棯Sida orientalis等；草本层盖度达55%，层高45cm左右，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有黄茅Heteropogon contortus、荩草Arthraxon hispidus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、鬼针草Bidens pilosa、钟萼草Lindenbergia philippensis、倒提壶Cynoglossum amabile、飞扬草Euphorbia hirta、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、婆婆纳属一种Veronica sp.、垫状卷柏Selaginella pulvinata等。

样方5：

该群落样地记录在海拔1099.36m处，高2.0m左右，总盖度65%。灌木层盖度40%左右，以车桑子Dodonaea viscosa和戟叶酸模Rumex hastatus为主，另伴生有牛角瓜Calotropis gigantea、疏序黄荆Vitex negundo f. laxipaniculata、两头毛Incarvillea arguta、、灰毛莸Caryopteris forrestii、东方黄花棯Sida orientalis等；草本层盖度达55%，以橘草Cymbopogon goeringii形成绝对优势，另有黄茅Heteropogon contortus、荩草Arthraxon hispidus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、龙舌兰Agave americana、钟萼草Lindenbergia philippensis、牛至Origanum vulgare、飞扬草Euphorbia hirta、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、白苞猩猩草Euphorbia heterophylla、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus羊齿天门冬Asparagus filicinus等；层间植物仅见搭棚藤Poranopsis discifera。

（3）草丛

a.橘草群系（Form. Cymbopogon goeringii）

橘草为评价区全线广泛分布的优势禾本科植物之一，常常在沿线的向阳山坡灌丛中或撂荒地形成成片的群落。

样方1：

该群落样地记录在海拔1011.555m处，群落高40cm，总盖度约75%，以橘草Cymbopogon goeringii形成成片群落，另有荩草Arthraxon hispidus、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、黄茅Heteropogon contortus、砖子苗Cyperus cyperoides、飞扬草Euphorbia hirta、倒提壶Cynoglossum amabile、虎尾草Chloris virgata、腺花香茶菜Isodon adenanthus、华北剪股颖Agrostis clavata、垫状卷柏Selaginella pulvinata、刺花莲子草Alternanthera pungens等。
样方2：

该群落样地记录在海拔903.792m处，群落高40cm，总盖度约75%，以橘草Cymbopogon goeringii形成成片群落，另有荩草Arthraxon hispidus、黄茅Heteropogon contortus、矛叶荩草Arthraxon lanceolatus、黄细心Boerhavia diffusa、飞扬草Euphorbia hirta、倒提壶Cynoglossum amabile、牛至Origanum vulgare、腺花香茶菜Isodon adenanthus、小舌紫菀Aster albescens、垫状卷柏Selaginella pulvinata、羽裂黄鹌菜Youngia paleacea、小颖羊茅Festuca parvigluma等。

样方3：

该群落样地记录在海拔1039.449m处，群落高45cm，总盖度约70%，以橘草Cymbopogon goeringii形成成片群落，另有黄茅Heteropogon contortus、荩草Arthraxon hispidus、臭节草Boenninghausenia albiflora、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、飞扬草Euphorbia hirta、倒提壶Cynoglossum amabile、灯笼草Clinopodium polycephalum、腺花香茶菜Isodon adenanthus、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、垫状卷柏Selaginella pulvinata、蓟罂粟Argemone mexicana、疏毛白绒草Leucas mollissima var. chinensis等。

样方4：

该群落样地记录在海拔1342.545m处，群落高40cm，总盖度约70%，以橘草Cymbopogon goeringii形成成片群落，另有荩草Arthraxon hispidus、臭节草Boenninghausenia albiflora、黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、飞扬草Euphorbia hirta、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、灯笼草Clinopodium polycephalum、瓜子金Polygala japonica、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、硬枝野荞麦Fagopyrum urophyllum、菊三七Gynura japonica、野葵Malva verticillata等。

样方5：

该群落样地记录在海拔1340.329m处，群落高40cm，总盖度约65%，以橘草Cymbopogon goeringii形成成片群落，另有荩草Arthraxon hispidus、黄茅Heteropogon contortus、丛毛羊胡子草Eriophorum comosum、蜈蚣凤尾蕨Pteris vittata、飞扬草Euphorbia hirta、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis、拟金茅Eulaliopsis binata、西藏珊瑚苣苔Corallodiscus lanuginosus、硬枝野荞麦Fagopyrum urophyllum、糯米团Gonostegia hirta、毛莲蒿Artemisia vestita等。

B.人工植被

（1）耕地

评价区内的耕地主要种植有马铃薯、玉米等经济作物，主要分布于评价区内较为平缓的山脚平地或者山顶平缓区域。

（3）人工林

评价区内的人工林主要为以蓝桉、银合欢、枇杷、杧果等，相对来说面积较小，集中分布在村镇周围。
植物资源现状
根据野外实地考察记录，评价区的维管束植物种类主要有102科310属454种，其中蕨类植物11科13属18种，裸子植物2科3属4种，被子植物89科294属432种，栽培植物共计47属55种（分别占到评价区总植物属数及种数的15.16%和12.11%）。

详见附录1。

植物区系
根据评价区种子植物属的分布区系及主要科属的种类可以看出，这一区域种子植物区系组分复杂丰富。其中，温带成分的属（类型8-14及其亚型）占该评价区种子植物总属数的50.85%，包括松属Pinus、乌头属Aconitum、唐松草属Thalictrum、小檗属Berberis、八月瓜属Holboellia、紫堇属Corydalis、紫金龙属Dactylicapnos、景天属Sedum、山梅花属Philadelphus、虎耳草属Saxifraga、何首乌属Fallopia、山蓼属Oxyria、蓼属Polygonum、瑞香属Daphne、马桑属Coriaria、龙芽草属Agrimonia、栎属Quercus、柯属Lithocarpus、石楠属Photinia、葡萄属Vitis等；热带成分的属（类型2-7及其亚型）占该评价区种子植物总属数（不含世界分布，下同）的48.72%，如黄细心属Boerhavia、茅瓜属Solena、麻风树属Jatropha、合欢属Albizia、木豆属Cajanus、车桑子属Dodonaea、黄花棯属Sida、柿属Diospyros、山蚂蝗属Desmodium、梁王茶属Metapanax、榄仁树属Terminalia、白花叶属Poranopsis、曼陀罗属Datura等；此外，在该评价区域范围内，无中国特有分布的属。

由此可见，该评价区植物的区系显示略占优势的温带性质。在温带成分中，又以北温带分布（类型8及其亚型）占绝对优势，占评价区种子植物总属数的25.64%，这与该地区所处的地理环境密切相关。
表 3.5‑2  评价区植物属地理分布统计表
	地理成分(根据吴征镒，2006)
	属数
	占总数的百分比/%

	1 世界分布
	33
	

	2泛热带分布
	46
	19.66

	2-1 热带亚洲一大洋洲和热带美洲（南美洲或/和墨西哥）分布
	2
	0.85

	2-2 热带亚洲一热带非洲一热带美洲（南美洲）分布
	1
	0.43

	3 热带亚洲和热带美洲间断分布
	12
	5.13

	4 旧世界热带分布
	16
	6.84

	4-1热带亚洲、非洲和大洋洲间断或星散分布
	1
	0.43

	5 热带亚洲和热带大洋洲分布
	9
	3.85

	5-1热带亚洲和热带大洋洲分布
	1
	0.43

	6 热带亚洲和热带非洲分布
	15
	6.41

	7 热带亚洲分布
	8
	3.42

	7-1 爪哇或苏门答腊，喜马拉雅间断或星散分布到华南、西南分布
	2
	0.85

	7-2热带印度至华南（尤其云南南部）分布
	1
	0.43

	8 北温带分布
	23
	9.83

	8-2北极一高山分布
	1
	0.43

	8-4 北温带和南温带间断分布
	29
	12.39

	8-5欧亚和南美洲温带间断
	6
	2.56

	8-6地中海、东亚、新西兰和墨西哥一智利间断分布
	1
	0.43

	9东亚和北美间断分布
	11
	4.70

	9-1东亚和墨西哥间断分布
	1
	0.43

	10 旧世界温带分布
	14
	5.98

	10-1地中海区至西亚或中亚和东亚间断分布
	5
	2.14

	10-3 欧亚和南非有时也在澳大利亚分布
	2
	0.85

	11 温带亚洲分布
	2
	0.85

	12 地中海、西亚至中亚分布
	0
	0.00

	12-2地中海区至西亚或中亚和墨西哥或古巴间断
	1
	0.43

	13中亚
	0
	0.00

	13-2中亚东部至喜马拉雅和中国西南部
	1
	0.43

	14 东亚分布
	13
	5.56

	14SH中国一喜马拉雅
	6
	2.56

	14SJ 中国一日本分布
	3
	1.28

	15中国特有物种
	1
	0.43

	总计（不含世界分布）
	234
	100.00


注：属的区系分析不包括栽培植物，但包含已归化的外来植物。
重点野生植物
根据《国家重点保护野生植物名录》（2021）、《云南省各州市分布的国家重点保护野生动植物名录（2021年）》、《云南省重点保护野生植物名录（第一批）》（1989）等，本项目评价区仅涉及国家级重点保护野生植物1种，不涉及云南省省级重点保护野生植物。

详见下表。
表 3.5‑3  评价区重点野生植物调查结果统计表
	物种名称
	保护级别
	濒危

等级
	特有种


	极小种群野生植物


	分布区域
	资料来源
	工程占用情况



	红椿Toona ciliata
	国家二级
	易危（VU）
	否
	否
	牛厂坪社区居民委员会、窝子田、茂麓村等附近路段
	文献记录；

现场调查
	部分占用


注：濒危等级、特有种根据《中国生物多样性红色名录》确定：灭绝（EX）、野外灭绝（EW）、区域灭绝（RE）、极危（CR）、濒危（EN）、易危（VU）、近危（NT）、无危（LC）、数据缺乏（DD）。

1、国家级重点保护野生植物
根据《国家重点保护野生植物名录》（2021），本项目评价区发现国家二级重点保护植物1种，即红椿Toona ciliata。详见表4.2-3。

①红椿

拉丁名：Toona ciliata Roem.

科属：楝科 香椿属

保护等级：国家二级
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【形态描述】大乔木，高可达20余米；小枝初时被柔毛，渐变无毛，有稀疏的苍白色皮孔。叶为偶数或奇数羽状复叶，长25-40厘米，通常有小叶7-8对；叶柄长约为叶长的1/4，圆柱形；小叶对生或近对生，纸质，长圆状卵形或披针形，长8-15厘米，宽2.5-6厘米，先端尾状渐尖，基部一侧圆形，另一侧楔形，不等边，边全缘，两面均无毛或仅于背面脉腋内有毛，侧脉每边12-18条，背面凸起；小叶柄长5-13毫米。圆锥花序顶生，约与叶等长或稍短，被短硬毛或近无毛；花长约5毫米，具短花梗，长1-2毫米；花萼短，5裂，裂片钝，被微柔毛及睫毛；花瓣5，白色，长圆形，长4-5毫米，先端钝或具短尖，无毛或被微柔毛，边缘具睫毛；雄蕊5，约与花瓣等长，花丝被疏柔毛，花药椭圆形；花盘与子房等长，被粗毛；子房密被长硬毛，每室有胚珠8-10颗，花柱无毛，柱头盘状，有5条细纹。蒴果长椭圆形，木质，干后紫褐色，有苍白色皮孔，长2-3.5厘米；种子两端具翅，翅扁平，膜质。花期4-6月，果期10-12月。

【地理分布】产福建、湖南、广东、广西、四川和云南等省区；多生于低海拔沟谷林中或山坡疏林中。分布于印度、中南半岛、马来西亚、印度尼西亚等。
2、云南省省级重点保护植物

根据《云南省极小种群野生植物保护名录》（2021年），本项目评价区不涉及云南省级重点保护植物。
古树名木
据云南省林业厅文件云林保护字(1996)第65号《关于印发云南省古树名木名录的通知》和实地走访，在项目评价范围内没有古树名木分布。
资源植物

药用植物资源

评价区药用植物资源丰富，比如菊科紫菀类Aster spp.、千里光类Senecio spp.、天名精类Carpesium spp.、拔毒散Sida szechuensis、菊三七Gynura japonica、羊齿天门冬Asparagus filicinus、一文钱Stephania delavayi、中华山紫茉莉Oxybaphus himalaicus var. chinensis等等。
食用植物资源

评价区也有不少的食用植物，如茅瓜Solena heterophylla、黄毛草莓Fragaria nilgerrensis、各类悬钩子Rubus spp.等多种植物的果实。

鞣质与油料资源

评价区有不少鞣质或油料资源类植物，诸如水红木Viburnum cylindricum、麻风树Jatropha curcas等。

纤维资源

植物中不少植物的茎皮或植株含有较多的纤维，可以用作纤维原料。其中，常见的有牛角瓜Calotropis gigantea、滇榄仁Terminalia franchetii、龙舌兰Agave americana、长叶苎麻Boehmeria penduliflora、水麻Debregeasia orientalis、糯米团Memorialis hirta等。
评价区陆生脊椎动物现状

对拟建公路评价区范围内的陆生动物现状进行实地调查的基础上，查阅并参考《中国动物志》（两栖纲）、《中国两栖纲和爬行纲动物校正名录》、《中国鸟类分类与分布名录（第2版）、《中国爬行动物图鉴》、《云南两栖类志》等相关资料。

根据实地调查并参考该区域动物区系方面的相关资料，目前在评价范围共记录陆生脊椎动物4纲17目45科99属138种。其中两栖类（纲）1目3科3属5种，爬行类（纲）2目5科8属8种，鸟类（纲）9目28科77属113种，兽类5目9科11属12种。从陆栖野生动物地理区划上看，项目区处于印缅区系与中南区系，东洋界与古北界的交错地带，以东洋界物种为主要成分。具体分布在各纲中的数量状况参见表 3.5‑4。
表 3.5‑4  项目评价区陆生脊椎动物数量

	类型
	目
	科
	属
	种

	两栖类
	1
	3
	3
	5

	爬行类
	2
	5
	8
	8

	鸟类
	9
	28
	77
	113

	哺乳类
	5
	9
	11
	12

	合  计
	17
	45
	99
	138


根据多年调查和积累的文献资料看，所经过的地区主要是已经被人类开发利用的地区，原生植被面积小、次生性较强且分布零散，植被类型较为单调，因此实际出现在评价范围内的陆栖脊椎动物种类数量除鸟类外较为贫乏。

两栖类
1、种类组成
根据对评价区现场调查及文献记载，评价区分布有两栖动物5种，隶属1目3科3属（见附录4），其中蟾蜍科、蛙科有2属2种，分别占总物种数的40.0%；雨蛙科有1属1种，占总物种数的20.0%，其中未发现有国家级及云南省省级重点保护两栖动物分布。科级水平上的多样性详见表 3.5‑5。
表 3.5‑5  评价区分布的两栖动物多样性一览表
	目
	科
	物种数
	占本纲总种数的百分比（%）

	无尾目ANURA
	蟾蜍科BUFONIDAE
	2
	40.0

	
	雨蛙科 HYLIDAE
	1
	20.0

	
	蛙科 RANIDAE
	2
	40.0

	合计
	5
	100.00


2、区系组成
从区系组成上看，评价区分布的5种两栖动物均属东洋界种，未发现有古北界成分和古北东洋两界成分分布。其中，东洋界广布种有1种，占评价区两栖类物种总数的20.0%；西南区物种有3种，占60.0%；华中—华南区物种有1种，占20.0%；无华中、华南区种类分布。

3、栖息环境分析

① 灌草丛类型

评价区的自然植被以灌草丛为主，主要为干热灌丛。在该植被类型内分布的两栖类动物对环境的温、湿度的选择具有较大的适应能力，分布普遍，诸如黑眶蟾蜍Bufo melanostictus等。

② 农田类型

在评价区内，农田分布十分广泛。在该类型中分布的主要两栖类动物基本上都是农田害虫和鼠类的天敌，对维护农田生态系统平衡具有置关重要的作用，诸如华西雨蛙Hyla annectans等。
③ 水域类型

评价区内还有部分坑塘静水水域，该类型是两栖类物种最理想的栖息环境，主要分布有泽蛙Rana limnocharis等。

4、主要种类的生态习性及其分布情况

泽蛙Rana limnocharis：体形较大的蛙类，雌雄在体形大小上差异显著，捕捉时皮肤可分泌难闻的粘液。常伏于山间溪流岸边石上或草丛中，受惊扰时即跳入水中。
爬行类
1、种类组成
根据对评价区的现场调查及文献记载，评价区共有爬行动物8种，隶属2目5科8属（见附录）。其中游蛇科有3属3种，占总物种数的42.9%；鬣蜥科、壁虎科、石龙子科、蝰科各有1属1种，分别占总物种数的14.3%。
在科一级水平上，游蛇科Colubridae物种数量最多，含4属4种，占评价区爬行类物种总数的50.0%，包括八线腹链蛇Amphiesma octolineata、黑线乌梢蛇Zoacys carinatus等；其次为石龙子科Scincidae、和壁虎科Gekkonidae，含2属2种，占20.0%；而数量最少的为蝰科Viperidae、鬣蜥科Agamidae和眼镜蛇科Elapidae，各含1属1种，均占9.09%。详见表 3.5‑6。

表 3.5‑6  评价区分布的爬行动物多样性一览表

	目
	科
	物种数
	占本纲总种数的百分比（%）

	蜥蜴目 LACERTILIA

　

　
	壁虎科Gekkonidae
	1
	12.5

	
	石龙子科Scincidae
	1
	12.5

	
	鬣蜥科Agamidae
	1
	12.5

	蛇目 SERPENTES

　
	游蛇科Colubridae
	4
	50.0

	
	蝰科Viperidae
	1
	12.5

	合计
	8
	100.00


2、区系组成

在区系组成上看，评价区分布的8种爬行动物中，未发现古北界成分分布；古北-东洋广布种有2种，占25.0%；在东洋界种类中，西南区种类有2种，占25.0%；西南华南区种类有1种，占爬行动物种数的12.5%；东洋界广布种有3种，占37.5%；无华中区种类分布。

3、栖息环境分析

①有林地类型

评价区内的有林地主要为干热性稀树灌木草丛。在该类植被类型中分布的爬行类动物大多为稀有或对环境有一定指示作用种类，因而具有极大的保护和监测价值，诸如云南攀蜥Japalura yunnanensis、黑眉锦蛇E.taentura等。

② 灌草丛类型

评价区内的灌草丛主要为干热灌丛。在该类植被类型中分布的爬行类动物一般分布普遍，包括云南攀蜥Japalura yunnanensis、乌梢蛇Zoacys carinatus等。

③ 农田类型

在评价区该类植被类型中分布的爬行类动物对维护农田生态系统平衡具有置关重要的作用，诸如壁虎Gekko japonicus等。

鸟类
1、种类组成

根据相关资料文献记载，评价区分布有鸟类113种，隶属9目28科(其中鹟科含4亚科)，77属（见附录）。其中鹰形目有2科4属5种，占总物种数的4.5%；鸡形目有1科1属1种，占总物种数的0.9%；鸻形目有1科1属2种，占总物种数的1.8%；鸽形目有1科2属3种，占总物种数的2.7%；鹃形目有1科1属2种，占总物种数的1.8%；雨燕目有3科4属5种，占总物种数的4.5%；鴷形目有1科3属4种，占总物种数的3.6%；雀形目有17科50属90种，占总物种数的80.4%。

由此可以看出，评价区的鸟类以林栖雀形目的小型鸣禽为主，比如白鹡鸰Motacilla alba、棕背伯劳Lanius schach、紫啸鸫Myiophoneus caeruleus、大山雀Parus major、灰腹绣眼鸟Zosterops palpebrosa、树麻雀Passer montanus、黄臀鹎、灰卷尾Dicrurus leucophaeus等。这符合当地包含较大面积的灌丛、稀树灌木草丛等植被类型，以及兼有人工植被的生境状况。

表 3.5‑7  评价区分布的鸟类多样性一览表
	目
	科
	物种数
	占本纲总种数的百分比（%）

	鹰形目
	鹰科Accipitridae
	4
	3.54%

	
	隼科Faconidae
	1
	0.88%

	鸡形目
	雉科Phasianidae
	1
	0.88%

	鸻形目
	鸻科Charadriidae
	2
	1.77%

	鸽形目
	鸠鸽科Columbidae
	3
	2.65%

	鹃形目
	杜鹃科Cculidae
	2
	1.77%

	雨燕目
	雨燕科Apodidae
	2
	1.77%

	佛法僧目
	翠鸟科Alcedinidae
	2
	1.77%

	
	戴胜科Upupidae
	1
	0.88%

	
	蜂虎科Meropidae
	1
	0.88%

	鴷形目
	啄木鸟科Picidae
	4
	3.54%

	雀形目
	黄鹂科
	1
	0.88%

	
	燕科Hirundinidae
	2
	1.77%

	
	鹡鸰科Motacillidae
	7
	6.19%

	
	山椒鸟科Campephagidae
	2
	1.77%

	
	鹎科Pycnonotidae
	1
	0.88%

	
	伯劳科Laniidae
	3
	2.65%

	
	卷尾科Dicruridae
	3
	2.65%

	
	椋鸟科Sturnidae
	1
	0.88%

	
	鸦科Corvidae
	4
	3.54%

	
	鹟科Muscicapidae
	44
	38.94%

	
	山雀科Paridae
	3
	2.65%

	
	䴓科Sittidae
	1
	0.88%

	
	鹪鹩科Troglodytidae
	1
	0.88%

	
	太阳鸟科Nectariniidae
	1
	0.88%

	
	绣眼鸟科Zosteropidae
	2
	1.77%

	
	文鸟科Ploceidae
	4
	3.54%

	
	雀科Fringillidae
	10
	8.85%

	合计
	113
	100.00


但经现场实际调查表明，由于评价区范围狭小，实际存在的物种数量可能远远小于资料记载的数量。此外，由于野外调查时间有限，无法准确判明具体的种类数量，但从一些重点物种的分布状况来看，至少一些在过去曾经分布过的国家重点保护动物现在已经没有分布。

2、繁殖类型

从居留情况来看，以留鸟为主，共计90种，占评价区鸟类种数的80.65%，诸如黑头金翅雀Carduelis ambigua、棕背伯劳Lanius schach、大拟啄木鸟Megalaima virens等；冬候鸟16种，占8.06%，诸如灰腹绣眼鸟Zosterops palpebrosa等；夏候鸟有10种，占11.29%，诸如噪鹃Eudynamys scolopacea、小杜鹃Cuculus poliocephalus、小白腰雨燕Apus affinis等。

表 3.5‑8  评价区鸟类繁殖类型一览表
	类型
	种数
	占本纲物种总数的百分比（%）

	留鸟
	90
	79.6%

	冬候鸟
	16
	14.2%

	夏候鸟
	7
	6.2%

	合计
	113
	100.00


3、区系组成

在区系组成上，无论从全部鸟类来看还是从繁殖鸟类来看，东洋种均占优势（见表4.2-9、表4.2-10），在一半以上，分别占评价区鸟类物种总数和繁殖鸟类物种总数的54.9%和60.8%，诸如雉鸡Phasianus colchicus、八声杜鹃Cuculus sparverioides、噪鹃Eudynamys scolopacea等；其次为广布种，仍占有相当的比例，分别占25.7%和28.9%，诸如山斑鸠Streptopelia orientalis、珠颈斑鸠Streptopelia chinensis、树麻雀Passer montanus等。

表 3.5‑9  评价区鸟类区系从属分析
	类型
	种数
	占本纲物种总数的百分比（%）

	东洋界
	62
	54.9%

	古北界
	22
	19.5%

	广布种
	29
	25.7%

	合计
	113
	100.00


表 3.5‑10  评价区繁殖鸟类地理类型分析
	类型
	种数
	占本纲物种总数的百分比（%）

	古北种
	10
	10.3%

	东洋种
	59
	60.8%

	广布种
	28
	28.9%

	合  计
	97
	100.0


哺乳类

1、种类组成

根据对评价区的现场调查及文献记载，评价区分布有哺乳动物12种，隶属5目9科11属（详见附录4）。
在科一级水平上，松鼠科Sciuridae物种数量最多，含2属3种，占兽类总数的33.3%，包括赤腹松鼠Callosciurus erythraeus、灰松鼠Sciurus carolinensis、松鼠S. vulgaris；其次为鼠科Sciuridae，含2属2种，占22.2%，包括小家鼠Mus musculus、褐家鼠Rattus norvegicus；其余科均各含1属1种，分别占11.1%。详见表 3.5‑11。
表 3.5‑11  评价区分布的哺乳类类多样性一览表
	目
	科
	物种数
	占本纲总种数的百分比（%）

	翼手目
	菊头蝠科 Rhinolophidae
	1
	11.1%

	食肉目
	鼬科 Mustelidae
	1
	11.1%

	偶蹄目
	猪科Sus scrofa
	1
	11.1%

	啮齿目
	松鼠科 Sciuridae
	3
	33.3%

	
	鼠科 Muridae
	2
	22.2%

	兔形目
	兔科 Leporidae
	1
	11.1%

	合计
	9
	100.00


2、区系组成

在评价区分布的9种哺乳动物中，古北-东洋广布种类占优势，有6种，占全部哺乳动物种数的66.7%；东洋界共有种类有3种，占全部哺乳动物种数的33.3%；未发现有古北界种类分布。在东洋界种类中，东洋界广布种有1种，占全部东洋界种数的33.3；西南区种类有1种，占全部东洋界种数的33.3%；华南区种类有1种，占全部东洋界种数的33.3%；无华中区种类分布；也无华中华南区种类分布。
重点野生动物
国家重点保护野生动物

根据中国观鸟记录中心（http://www.birdreport.cn/）、《中国鸟类野外手册》及2021年国家林业和草原局以及农业和农村部新修订的《国家重点保护野生动物名录》等相关资料，并结合实地调查，评价区分布有国家Ⅱ级重点保护野生动物7种，国家Ⅱ级重点保护鸟类：黑鸢Milvus migrans、黑翅鸢Elanus caeruleus、雀鹰Accipiter nisus、松雀鹰Accipiter virgatus、红隼Falco tinnunculus和栗喉蜂虎Merops philippinus；国家Ⅱ级重点保护爬行动物：眼镜王蛇Ophiophagus hannah。具体如下：

（1）两栖动物

在评价区分布的9种两栖动物中，无国家级和云南省级重点保护野生动物分布；无珍稀濒危动物分布；也未发现该地区特有种类分布。

（2）爬行动物

在评价区分布的8种爬行动物中，涉及国家II级保护野生动物1种，即眼镜王蛇Ophiophagus hannah；但调查未发现该地区有特有种类分布。
（3）哺乳动物

在评价区分布的12种哺乳动物中，无国家级和云南省级重点保护野生动物分布。调查也未发现该地区特有种类分布。

（4）鸟类

在评价区所记录的113种鸟类中，涉及国家II级重点保护鸟类6种，仅占全部鸟类种数的5.3%；鹰类5种，均为该地区常见的种类。

此外，根据《中国生物多样性红色名录—脊椎动物卷》（2015）等资料，上述7种重点野生动物包含近危种（NT）1种，无危种（LC）5种。

详见表 3.5‑12。
表 3.5‑12  评价区重点野生动物调查结果统计表
	序号
	物种

名称
	保护

级别
	濒危

等级
	特有种
	分布区域
	资料来源
	工程占用情况

	1
	黑鸢Milvus migrans
	国家Ⅱ级
	无危(LC)
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否

	2
	黑翅鸢Elanus caeruleus
	国家Ⅱ级
	无危(LC)
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否

	3
	雀鹰Accipiter nisus
	国家Ⅱ级
	近危(NT)
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否

	4
	松雀鹰Accipiter virgatus
	国家Ⅱ级
	无危(LC)
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否

	5
	红隼Falco tinnunculus
	国家Ⅱ级
	无危(LC)
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否

	6
	栗喉蜂虎Merops philippinus
	国家Ⅱ级
	无危（LC）
	否
	在评价区未见其踪迹
	文献记录；现场调查
	否


注：濒危等级、特有种根据《中国生物多样性红色名录》确定：灭绝（EX）、野外灭绝（EW）、区域灭绝（RE）、极危（CR）、濒危（EN）、易危（VU）、近危（NT）、无危（LC）、数据缺乏（DD）。
①黑鸢Milvus migrans
别名：老鹰、 黑鸢 、黑耳鸢

形态特征：中等体型（55厘米）的深褐色猛禽。浅叉型尾为本种识别特征。飞行时初级飞羽基部浅色斑与近黑色的翼尖成对照。头有时比背色浅。与黑耳鸢区别在于前额及脸颊棕色。亚成鸟头及下体具皮黄色纵纹。       

生活习性：喜开阔的乡村、城镇及村庄。优雅盘旋或作缓慢振翅飞行。栖于柱子、电线、建筑物或地面，在垃圾堆找食腐物。 

区系及分布：非洲、印度至澳大利亚。中国的云南及西藏东南部的留鸟。

②黑翅鸢Elanus caeruleus
别名：灰鹞子

形态特征：体型较小。成鸟体长315-345mm。前额灰白，眼先须羽和眼上的狭窄眉纹黑色；头顶、后颈、背部、尾上覆羽和中央尾羽表面，初级覆羽，大覆羽和次级飞羽皆为烟灰色，初级飞羽亦烟灰而尖端缀灰褐色，翅上小覆羽黑亮而成黑斑；尾下覆羽、体下、腋下、翅下覆羽均白色。雌雄鸟相似。幼鸟头顶棕色，上体棕褐，皆具白色羽缘；颊和喉白色。虹膜朱红色，幼鸟呈黄或黄褐色；嘴黑色，蜡膜及嘴角亮黄色；趾深黄，爪黑色。

生活习性：常栖息于海拔800-2100m的针叶林、混交林、阔叶林等山地森林和林缘地带，也在开阔的田野活动，常见单个飞翔于田野和稀树上空，也栖息在电线杆和树木顶端，或翱翔天空。主要以鼠类和鸟类，此外还吃蜥蜴、青蛙和昆虫，其中有5%是昆虫，15%是鸟类，80%是鼠类，因此堪称是鹰类中的捕鼠能手。

区系及分布：主要非洲、欧亚大陆南部、印度、中国南部、菲律宾及印度尼西亚至新几内亚。国内主要分布于福建、广西、海南、云南和香港。

③雀鹰Accipiter nisus
别名：黄鹰、鹞鹰、牙鹰、鹞子

形态特征：雀鹰为中等体型（雄鸟32cm，雌鸟38cm）而翼短的鹰，体重130-300克。上体呈苍灰色，头顶及后颈部为乌灰色，颏和喉部为白色，虹膜为橙黄色，嘴为暗铅灰色，尖端黑色，基部黄绿色，蜡膜为黄色或黄绿色，脚和趾橙黄色，爪黑色。幼鸟胸腹部具三角形或椭圆形黄褐色斑纹。亚成体鸟与Accipiter属其他鹰类的亚成体鸟区别在于胸部具褐色横斑而无纵纹。

生活习性：雀鹰栖息于针叶林、混交林、阔叶林等山地森林和林缘地带，冬季主要栖息于低山丘陵、山脚平原、农田地边、以及村庄附近，尤其喜欢在林缘、河谷，采伐迹地的次生林和农田附近的小块丛林地带活动。喜在高山幼树上筑巢。雀鹰主要以鸟、昆虫和鼠类等为食，也捕鸠

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/27818.htm" \t "_blank" 鸽类和鹑

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/21610.htm" \t "_blank" 鸡类等体形稍大的鸟类和野兔、蛇等，属冬候鸟，冬季南迁至黄河以南的广大区域。

区系及分布：古北界。分布于非洲、印度、东南亚。在中国主要分布于西部的新疆、青海、四川、西藏、云南等省区和东北地区。

④松雀鹰Accipiter virgatus
别名：松儿 松子鹰　摆胸 雀贼 雀鹰 雀鹞

形态特征：中等体型（33cm）的深色鹰。似凤头鹰但体型较小并缺少冠羽。成年雄鸟：上体深灰色，尾具粗横斑，下体白，两胁棕色且具褐色横斑，喉白而具黑色喉中线，有黑色髭纹。雌鸟及亚成鸟：两胁棕色少，下体多具红褐色横斑，背褐，尾褐而具深色横纹。亚成鸟胸部具纵纹。 

生活习性：松雀鹰通常栖息于海拔2800m以下的山地针叶林、阔叶林和混交林中，冬季时则会到海拔较低的山区活动性机警，人很难接近，常单独生活。喜在6m-13m高的乔木上筑巢，以树枝编成皿状。主要捕食鼠类、小鸟、昆虫等动物。繁殖期间每窝可产卵4-5枚。卵为浅蓝白色，并带有明显的赤褐色斑点，孵化期约1个月左右。在云南为留鸟。

区系及分布：国外主要于印度、东南亚、菲律宾等；国内主要于内蒙古东北部、东北山地、西藏南部至陕西、四川、云南、广西、广东、福建。

⑤红隼Falco tinnunculus
别名：茶隼 红鹰 黄鹰 红鹞子

形态特征：小型猛禽，体长31cm-38cm，体重173-335g。翅狭长而尖，尾亦较长，外形和黄爪隼非常相似，雄鸟头部为蓝灰色，背部和翅膀上的覆羽为砖红色，并具三角形黑斑。腰部、尾上覆羽和尾羽为蓝灰色，尾羽上还具有宽阔的黑色次端斑和白色端斑。眼睛的下面有一条垂直向下的黑色口角髭纹，是它与黄爪隼的最明显的区别之一。下体的颏部、喉部为乳白色或棕白色，其余下体均为乳黄色或棕黄色，具黑褐色纵纹和斑点，脚、趾黄色，爪黑色。另外，它的尾羽的形状呈凸尾状，与燕隼、猛隼等的圆尾不同。

生活习性：栖息于山地森林、森林苔原、低山丘陵、草原、旷野、森林平原、农田耕地和村庄附近等各类生境中，尤以林缘、林间空地、疏林和有稀疏树木生长的旷野、河谷和农田地区较为常见。主要以蝗虫、蚱蜢、吉丁虫、蠡斯、蟋蟀等昆虫为食，也吃鼠类、雀形目鸟类、蛙、蜥蜴、松鼠、蛇等小型脊推动物。　繁殖期为5-7月，每窝产卵通常4-5枚，偶尔有多至8枚和少至3枚的，卵的颜色为白色或赭色，密被着红褐色的斑点，孵化期28-30天，在云南为留鸟。

区系及分布：国外分布于欧洲，非洲，亚洲东北部，也门，印度，日本，菲律宾等地；在我国几乎编布全国各地。

⑥栗喉蜂虎Merops philippinus
形态特征：栗喉蜂虎的尾和腰蓝色；喉栗色。 眼先、后及覆耳羽黑色；其下以及一狭形眉纹淡蓝绿色；自额至背及翅表辉绿色；头顶至背草绿色沾黄，宽阔的黑色贯眼纹由额经眼先和眼到耳覆羽，黑色贯眼纹上下又各有一窄的线蓝色狭纹，腰和尾上覆羽鲜蓝色，尾蓝绿色，中央尾羽甚延长且较狭细，其超出侧尾羽的长度远超过跗蹠的2倍长度；尖端突出约38-45毫米左右，突出韵尖端部分为黑色。肩和两翅表面草绿色，翅上覆羽、初级飞羽和外侧次级飞羽铜绿色。内侧飞羽蓝色，尖端黑色，外侧飞羽亦具黑端。颏和上喉黄色，下喉和上胸栗色；下胸、腹草绿色，下腹至尾下覆羽蓝色，腋羽和翅下覆羽栗黄色。腰及尾上覆羽、尾羽表面亮绿蓝色；中央尾羽末段近黑色，侧尾羽内翈缘以淡红栗色；初、次级飞羽具淡黑色羽端，最外侧几枚的外翈及最内侧几枚的暴露部分呈淡绿色；翅底面呈橙棕色。颏鲜黄色；喉鲜栗色；自胸以下浅黄绿至浅绿色；尾下覆羽银蓝色。

幼鸟上体羽色缺乏光泽；下体喉部栗色较淡，其下呈较多的淡蓝色，少绿色。中央尾羽未延长且缺乏狭形的羽端。

虹膜玫瑰红色；嘴黑色；脚暗褐色；爪黑色。

大小量度：体重♂28-42克，♀35-44克；体长♂254-300毫米，♀260-308毫米；嘴峰♂37-42毫米，♀36-43毫米；翅♂130-135毫米，♀114-134毫米；尾♂129-148毫米，♀110-151毫米；跗蹠♂10-13毫米，♀11-13毫米。（注：雄性—♂；雌性—♀）
生活习性：栗喉蜂虎在中国云南西南部和海南岛为留鸟，在其它地区为夏候鸟。4-5月迁来，9-10月离开。
多呈数只至数十只的群体活动，繁殖期间亦见有单独或成对活动的。动作灵敏，常在飞行时凌空捕捉猎物。结群聚于开阔地捕食。栖于裸露树枝或电线，以昆虫为食，喜欢开阔原野，在土崖挖穴为巢，常常成大群一起筑巢，形成壮观的群巢。较其它蜂虎更喜在空中捕食。白天从雄性到晚多在农田等开阔地上空飞翔捕食。有时一群蜂虎吱吱喳喳从头顶高飞而过。飞行时发出哀怨的颤声。
以纹白蝶为主食，另外蜻蜓、蝉、蛾类、食虫虻、甲虫等是食物资源。
区系及分布：分布于孟加拉国、柬埔寨、中国、香港、印度、印度尼西亚、老挝人民民主共和国、马来西亚、缅甸、尼泊尔、巴基斯坦、巴布亚新几内亚、菲律宾、新加坡、斯里兰卡、泰国、东帝汶、越南。中国有分布（台湾金门、厦门骑马山等地）。
繁殖于南亚、菲律宾、苏拉威西及新几内亚。冬季迁移至巽他群岛。指名亚种夏季繁殖于中国西藏东南部、四川南部、云南、广西及广东；在海南岛为留鸟。
云南省省级重点保护野生动物
根据《云南省省级保护陆生野生动物名录》，结合实地、走访调查，评价区不涉及省级重点保护陆生野生动物。
评价区鱼类资源现状
调查范围、时间

根据拟建工程项目施工和营运特点、影响范围，2023年5月，在影响评价区进行调查。

调查方法
根据鱼类区系研究方法，对评价区范围内的鱼类资源进行全面调查。采取捕捞、市场调查和走访捕捞人员相结合的方法，采集鱼类标本、收集资料、做好记录，标本用福尔马林固定保存。通过对标本的分类鉴定，资料的分析整理，编制出鱼类种类组成名录。

调查结果
根据现场采集，访问调查及相关文献记载，评价区水域分布有鱼类16种，分别隶属于4目6科16属（表4.2-13）。

评价区分布的16种鱼类中，以鲤形目的种数最多，共有2科12属12种，占全部鱼类种数的75.0%；鲇形目鱼类有2科2属2种，占全部鱼类种数的12.5%；鲈形目鱼类有1科1属1种，占全部鱼类种数的6.3%；合鳃目鱼类各有1科1属1种，占全部鱼类种数的6.3%。在6个科中，以鲤科鱼类的种类最多，有10种，占全部鱼类种数的62.5%，这是符合在淡水鱼类中以鲤科鱼类为主的规律；鳅科鱼类有2种，分别占全部鱼类种数的12.5%；鲇科、鲿科、合鳃科、虾虎科鱼类各有1种，分别占全部鱼类种数的6.1%（表 3.5‑13）。

表 3.5‑13  评价区内鱼类的多样性
	目
	科
	属数
	种数
	占本纲总种数的百分比（%）
	总种

	鲤形目Cypriniformes
	鲤科Cyprinidae
	10
	62.5%
	10
	10

	
	鳅科 Cobitidae
	2
	12.5%
	2
	2

	鲇形目Siluriformes
	鲇科Siluridae 
	1
	6.3%
	1
	1

	
	鲿科Bagridae
	1
	6.3%
	1
	1

	合鳃目Synbranchiformes
	合鳃鱼科Synbranchidae
	1
	6.3%
	13.64
	1

	鲈形目Perciformes
	虾虎科Gobiidae
	1
	6.3%
	4.55
	1

	合计：4目6科16属
	6科
	16
	100%
	20


上述16种鱼类中，无国家级和云南省级重点保护鱼类。
评价区生态系统完整性现状分析
参照《HJ 1166-2021 全国生态状况调查评估技术规范-生态系统遥感解译与野外核查》，评价区的生态系统主要为稀疏林、阔叶灌丛、草丛、园地、耕地和居住地。详见附图。
区域生态系统生产力的评价指标主要是其植被生产力。植被生产力指各类土地上的植被生长量，单位用“吨/年（t/a）”表示。而各植被生产量等于各植被类型的面积乘以其单位面积的年生产量，即净生产力，后者通常用“t（干重）/a.hm2”表示。参照目前惯用的Whittaker和Likens（1975）对全球各地带主要植被类型生产量的计算方法，计算本项目评价区内各植被类型（生态系统）生产量。

评价区生态系统的生物量现状
根据评价区内各种植被类型（生态系统）的面积，以及其单位面积的生物生产量(Whittaker，Likens，1975)，计算得到评价区生态系统的生物量及其总和，见表4.2-12。由下表可以看出：在评价区总面积8199.95hm2范围内，目前累积的生物量大约是481550.7t（干重），平均每hm2达到58.73t（干重），这符合该评价区干热河谷的区域特征。其中，阔叶灌丛的生物量最多，占评价区总生物量的74.95%。
表 3.5‑14  评价区不同生态系统的生物量
	生态系统
	评价区面积（hm2）
	生物量（t/hm2）
	总生物量（t）
	占评价区总生物量比例（%）

	稀疏林
	228.98
	60
	13738.8
	2.85

	阔叶灌丛
	6015.66
	60
	360939.6
	74.95

	草丛
	937.1
	90
	84339
	17.51

	园地
	484.84
	40
	19393.6
	4.03

	耕地
	313.97
	10
	3139.7
	0.65

	居住地
	219.4
	0
	0
	0.00

	合计
	8199.95
	260
	481550.7
	100.00


评价区生态系统的生产力现状
根据评价区内各种植被类型的面积，以及各植被类型（生态系统）的净生产力(t/a.hm2)，（Whittaker，Likens，1975），计算得到评价区生态系统的年生产力及其总和。
表 3.5‑15  评价区每年生态系统生产力表一览表
	生态系统
	评价区面积（hm2）
	净生产力(t/a.hm2)
	生产力（t/hm2）
	占评价区总生产力比例（%）

	稀疏林
	228.98
	5
	1144.9
	2.84

	阔叶灌丛
	6015.66
	5
	30078.3
	74.50

	草丛
	937.1
	5
	4685.5
	11.61

	园地
	484.84
	5
	2424.2
	6.00

	耕地
	313.97
	6.5
	2040.805
	5.05

	居住地
	219.4
	0
	0
	0.00

	合计
	8199.95
	26.5
	40373.705
	100.00


计算表明，本项目公路评价区在其总面积8199.95hm2范围内，每年的生物生产力约40373.705t（干重t/a），平均每年每hm2达到4.92(t/a.hm2)（干重），这符合该评价区干热河谷的区域特征。
景观环境现状评价

景观生态分类的原则
景观是一定地段气候、土壤、基质、水文、地貌、植被及人类活动等因素共同作用形成的地域综合体，因而对其分类应体现出地域综合体的特征，要选取能够综合反映景观形成因素及过程的分类依据；遥感影像是地面景观特征的定量化反映，利用遥感影像对景观生态类型进行分类时，要采用地学相关分析的方法，应将影像特征与景观特征相结合，以实现对景观组成要素或景观类型的解译，并确保达到一定的精度要求；景观的生态分类体系要完整，能够把一系列相互独立又相互联系的景观生态类型彻底区别开，并满足景观生态类型内差异小、类型间差异大的分类要求。
评价区是一个由多种自然景观系统组成的复合体，各景观系统相互交织，按各自有规律组合形成整个评价区的统一景观系统。
景观生态体系组成及特点
在植被类型划分的基础上，通过实地考察、结合遥感室内解译和对比文献资料，以及参照一些文献资料中关于景观生态的分类系统方法（诸如陶晶等《云南哈巴雪山自然保护区景观生态分类及其特征研究》、李新琪等《基于CBERS—2遥感数据的艾比湖流域景观生态分类系统》等），确定满足评价要求的评价区景观类型单元，共包含6个景观类型，即干热灌丛景观、干热性稀树灌木草丛景观、撂荒草丛景观、人工林/经济果林景观、农田景观等。
表 3.6‑1  评价区景观生态体系一览表
	序号
	景观类型

	1
	干热灌丛景观

	2
	干热性稀树灌木草丛景观

	3
	撂荒草丛景观

	4
	人工林/经济果林景观

	5
	农田景观

	6
	农牧民村落聚落景观


评价区内的各个景观类型的组成与特点为：

（1）干热性稀树灌木草丛景观：主要为以羽脉山黄麻、白头树等为优势物种构成的干热性稀树灌木草丛，是评价区典型的、原生的景观之一，但目前评价区保存的该类景观已遭受反复、长期的人为干扰和破坏，分布面积不大，且具有很强的次生性。

（2）干性灌丛景观：由于评价区为金沙江干热河谷地区，土壤瘠薄、土壤保水能力较弱，加之特殊的焚风效应，导致在区内该类景观分布十分广泛，并且多与农田等景观交错分布，是评价区的主体原生景观之一。

（3）撂荒草丛景观：主要是分布于人为活动（如放牧等）强烈、破坏严重的公路沿线或山坡，或是由于耕地被长期搁置所形成的，亦或是该区域特殊的地理环境所形成的，面积较大，广泛分布于拟建线路全线。

（4）人工林/经济果林景观：以枇杷、杧果、银合欢、蓝桉等为主，面积不大，分布零散，主要集中分布于村镇周围及其附近。

（5）农田景观：以旱地为主，也有一定比例的水田分布，主要集中于村镇周围较为平缓的山坡或平地，景观的连通性也较高。

（6）农牧民村落聚落景观：是典型的受人为干扰形成的景观缀块类型，是人为引入自然的景观体系，具有高度的不稳定性，包括村庄、集镇等人工建筑。

评价区域存在的主要生态问题
根据现场调查及环保部公布的《中国外来入侵种名单》第一批（2003）、第二批（2010）、第三批（2014年）和第四批（2016年），项目评价区涉及5种外来入侵植物，分别为紫茎泽兰Ageratina adenophora、藿香蓟Ageratum conyzoides、鬼针草Bidens pilosa、圆叶牵牛Ipomoea purpurea等。具体如下：

（1）紫茎泽兰Ageratina adenophora (Sprengel) R. M. King & H. Robinson，隶属菊科紫茎泽兰属

英文名：Crofton Weed

别名：解放草、破坏草
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形态特征：多年生草本，高30-90厘米。茎直立，分枝对生、斜上，茎上部的花序分枝伞房状；全部茎枝被白色或锈色短柔毛，上部及花序梗上的毛较密，中下部花期脱毛或无毛。叶对生，质地薄，卵形、三角状卵形或菱状卵形，长3.5-7.5厘米，宽1.5-3厘米，有长叶柄，柄长4-5厘米，上面绿色，下面色淡，两面被稀疏的短柔毛，下面及沿脉的毛稍密，基部平截或稍心形，顶端急尖，基出三脉，侧脉纤细，边缘有粗大圆锯齿；接花序下部的叶波状浅齿或近全缘。头状花序多数在茎枝顶端排成伞房花序或复伞房花序，花序径2-4厘米或可达12厘米。总苞宽钟状，长3毫米，宽4毫米，含40-50个小花；总苞片1层或2层，线形或线状披针形，长3毫米，顶端渐尖。花托高起，圆锥状。管状花两性，淡紫色，花冠长3.5毫米。瘦果黑褐色，长1.5毫米，长椭圆形，5棱，无毛无腺点。冠毛白色，纤细，与花冠等长。花果期4-10月。

地理分布：中美洲、在世界热带地区广泛分布。

中国分布：分布于云南、广西、贵州、四川（西南部）、台湾、垂直分布上限为2500m。

入侵危害：1935年在云南南部发现，可能经缅甸传入。每株可年产瘦果1万粒左右，藉冠毛随风传播。根状茎发达，可依靠强大的根状茎快速扩展蔓延。能分泌化感物，排挤邻近多种植物。在其发生区常形成单种优群落，排挤本地植物，影响天然林的恢复；侵入经济林地和农田，影响栽培植物生长；堵塞水渠，阻碍交通，全株有毒性，危害畜牧业。

控制方法：1）生物防治：泽兰实蝇对植株高生长有明显的抑制作用，野外寄生率可达50%以上；2）替代控制：用臂形草、红三叶草、狗牙根等植物进行替代控制有一定成效；3）化学防治：2，4-D、草甘膦、敌草快、麦草畏等10多种除草剂对紫茎泽兰地上部分有一定的控制作用，但对于根部效果较差。

（2）藿香蓟Ageratum conyzoides L.，隶属菊科藿香蓟属 

英文名：Tropic Ageratum 

别名：胜红蓟 
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形态特征：一年生草本，株高 30-100cm，稍有香味，被粗毛。茎直立。单叶对 生，有时上部互生；叶柄长 1-3cm；叶片卵形、菱状卵形或卵状长圆形，长 3-8cm， 宽 2-5cm，茎上部叶较小，变长圆形，先端急尖，基部圆钝或宽楔形，边缘具圆锯齿，两面被白色稀疏柔毛和黄色腺点，基部具 3（5）出脉。头状花序在枝端排成伞房 状，总苞片 2-3 层，长圆形或披针状长圆形，长 3-4mm，边缘撕裂状，具刺状尖头，外面无毛；花冠浅蓝色或白色，长 1.5-2.5mm，顶端 5 浅裂。瘦果黑褐色，具 5 棱， 长 1.2-1.7mm；冠毛膜片状，上部渐狭成芒状，长 1.5-3mm。花果期 5-10 月，但在热带地区花果期几全年。 

地理分布：原产热带美洲。现已广泛分布于非洲全境、印度、印度尼西亚、老挝、 柬埔寨、越南等地。 

中国分布：该种 19 世纪在香港记录。现主要分布于北京、天津、河北、辽宁、吉林、黑龙江、上海、江苏、浙江、安徽、福建、江西、山东、河南、湖北、湖南、广东、广西、海南、重庆、四川、贵州、云南、西藏（东南部）、陕西、台湾、香港、 澳门。

入侵危害：该种常见于山谷、林缘、河边、茶园、农田、草地和荒地等生境，常侵入作物地，如在玉米、甘蔗和甘薯田中，发生量大，危害严重。能产生和释放多种化感物质，抑制本土植物的生长，常在入侵地形成单优群落，对入侵地生物多样性造成威胁，目前已入侵到一些自然保护区。 

控制方法：可结合中耕除草。严重地区可采用化学防治，用绿海灵喷施，持效期 可达 2-3 个月，另外金都尔和乙羧氟草醚对花生田的藿香蓟防效显著。可利用胜红蓟黄脉病毒(Ageratum yellow vein virus, AYVV )等开展生物防治。该种曾被推广套种于 橘园内作为捕食螨的中间寄主植物和绿肥，应在这些地区加强监管。

（3）鬼针草Bidens pilosa L.，隶属菊科鬼针草属 

英文名：Railway beggaricks 

别名：粘人草、蟹钳草、对叉草、豆渣草、引线草 

[image: image7.jpg]


[image: image8.jpg]



形态特征：一年生草本，茎直立，高30-100厘米，钝四棱形，无毛或上部被极稀疏的柔毛，基部直径可达6毫米。茎下部叶较小，3裂或不分裂，通常在开花前枯萎，中部叶具长1.5-5厘米无翅的柄，三出，小叶3枚，很少为具5 (-7) 小叶的羽状复叶，两侧小叶椭圆形或卵状椭圆形，长2-4.5厘米，宽1.5-2.5厘米，先端锐尖，基部近圆形或阔楔形，有时偏斜，不对称，具短柄，边缘有锯齿、顶生小叶较大，长椭圆形或卵状长圆形，长3.5-7厘米，先端渐尖，基部渐狭或近圆形，具长1-2厘米的柄，边缘有锯齿，无毛或被极稀疏的短柔毛，上部叶小，3裂或不分裂，条状披针形。头状花序直径8-9毫米，有长1-6（果时长3-10）厘米的花序梗。总苞基部被短柔毛，苞片7-8枚，条状匙形，上部稍宽，开花时长3-4毫米，果时长至5毫米，草质，边缘疏被短柔毛或几无毛，外层托片披针形，果时长5-6毫米，干膜质，背面褐色，具黄色边缘，内层较狭，条状披针形。无舌状花，盘花筒状，长约4.5毫米，冠檐5齿裂。瘦果黑色，条形，略扁，具棱，长7-13毫米，宽约1毫米，上部具稀疏瘤状突起及刚毛，顶端芒刺3-4枚，长1.5-2.5毫米，具倒刺毛。

入侵历史：1857 年在香港被报道，本种随进口农作物和蔬菜带入中国，由于瘦果冠毛芒刺状具倒钩，可能附着于人畜和货物携带到各处而传播。现分布于安徽、澳门、北京、福建、广东、广西、贵州、海南、河北、河南、湖北、湖南、 江苏、江西、山东、山西、四川、台湾、天津、西藏、香港、云南、浙江、重庆。 

入侵危害：常生于农田、村边、路旁及荒地，是常见的旱田、桑园、茶园和 果园的杂草，影响作物产量。该植物是棉蚜等病虫的中间寄主。 

控制方法：在开花之前人工清除最好，或是氟磺胺草醚水剂喷雾防治，效果 较好。

（4）圆叶牵牛Ipomoea purpurea (L.) Roth，隶属旋花科虎掌藤属

英文名：Common morning-glory 

别名：牵牛花、喇叭花、紫花牵牛 
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形态特征：全株被短柔毛和倒向的长硬毛，茎缠绕，多分枝。叶互生，叶片宽卵圆形，顶端渐尖，基部心形，全缘，叶柄长 5~9cm。花腋生，1~5 朵，总花梗与叶柄近等长；苞片线形，长 6~7mm；萼片 5，长圆形，长 1~1.6cm，基部被开展的长硬毛。花冠漏斗状，直径 4~6cm，紫色、淡红色或白色；雄蕊 5，不等长；子房 3 室，每室 2 胚珠，柱头头状，3 裂。蒴果近球形，直径 9~10mm，无毛，3 瓣裂；种子黑色或禾秆色，卵球状三棱形，表面粗糙。 

地理分布：原产南美洲，世界各地广泛栽培和归化。 

入侵历史：1890 年我国已有栽培。本种主要为人为引种而引起的传播和扩散，现分布安徽、北京、福建、甘肃、广东、广西、贵州、海南、河北、河南、 湖北、湖南、吉林、江苏、江西、辽宁、内蒙古、宁夏、青海、山东、山西、陕西、上海、四川、台湾、天津、西藏、香港、新疆、黑龙江、云南、浙江、重庆。 

入侵危害：旱田、果园及苗圃杂草，可缠绕和覆盖其他植物，导致后者生长 不良。

控制方法：可在幼苗期人工铲除，亦可在结果前刈割灭除。化学防除，二甲四氯和 2,4-D丁酯，可使圆叶牵牛种子不能萌发，幼苗致死，叶片喷洒可杀灭圆叶牵牛成熟植株。

（5）钻叶紫菀Aster subulatus Michx.，隶属菊科紫菀属

英文名：Annual saltmarsh aster, bushy starwort. 

别名：钻形紫菀
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形态特征：茎高 25~100cm，无毛。茎直立，有条棱，稍肉质，上部略分枝。基生叶倒披针形，花后凋落；茎中部叶线状披针形，长 6~10cm，宽 5~10mm，主脉明显，侧脉不显著，无柄；上部叶渐狭窄，全缘，无柄，无毛。头状花序，多数在茎顶端排成圆锥状，总苞钟状，总苞片 3~4 层，外层较短，内层较长，线状钻形，边缘膜质，无毛；舌状花细狭，淡红色，长与冠毛相等或稍长；管状花多数，花冠短于冠毛。瘦果长圆形或椭圆形，长 1.5~2.5mm，有 5 纵棱，冠毛淡褐色，长 3~4mm。

地理分布：原产北美洲，现广布于世界温带至热带地区。

入侵历史：1827 年在澳门发现。本种可产生大量瘦果，果具冠毛随风散布入侵。现分布于安徽、澳门、北京、福建、广东、广西、贵州、河北、河南、湖北、湖南、江苏、江西、辽宁、山东、上海、四川、台湾、天津、香港、云南、浙江、重庆。

入侵危害：喜生于潮湿的土壤，沼泽或含盐的土壤中也可以生长，常沿河岸、沟边、洼地、路边、海岸蔓延，侵入农田危害棉花、花生、大豆、甘薯、水稻等作物，也常侵入浅水湿地，影响湿地生态系统及其景观。

控制方法：钻形紫菀以种子为繁殖器官，故在植物开花前应整株铲除，也可通过深翻土壤，抑制其种子萌发；加强粮食进口的检疫工作，精选种子；并使用使它隆、二甲四氯等进行化学防除。

项目施工中及建成后的廊道效应可能会引起沿线现有外来物种的分布范围扩大，工程建设形成裸地，若不及时进行采用本地物种绿化，可能会造成局部区域外来物种侵入并逐步形成单一优势植物群落，进而对本地物种造成不利影响。同时，项目沿线区域主导生态功能为农产品提供，局部区域为水源涵养与生物多样性保护，外来物种入侵会降低群落物种多样性，减缓群落正常演替的速度，对群落生态功能的持续增强和发挥产生一定不利影响。

因此，应采取针对性措施预防因项目建设引起外来物种明显扩大分布范围，进一步加重生物入侵，特别是经过保护野生植物集中分布区和重点公益林路段应重点加强预防工作力度，从而可以减缓工程建设后期植被恢复过程中外来入侵种的影响。

生态影响预测与评价
项目建设对生态环境的影响大部分发生在施工期；项目运营后，由于工程占地带来的水土流失影响在运营一段时间内将延续，随着覆土植被的进行和水土保持措施的完善，生态环境影响将逐渐消失。施工期对生态环境影响和破坏的途径主要是占用土地，改变土地利用性质；改变地形地貌，破坏植被；扰动地表，产生水土流失等。
对土地利用的影响分析

（1）永久占地影响分析
拟改扩建公路永久占地中面积最大的土地利用类型是建设及交通运输用地，其它依次是灌木林地、旱地、水田。
从整个评价区来看，由于公路永久占地而造成各种地类损失的面积占评价区总面积的1.19%，从项目占地占评价区该地类面积的百分比看，建设及交通运输用地损失面积最大（21.59%），其它依次是旱地（1.47%）、灌木林地（0.71%）、草地（0.16%）。从占地百分比可看出，初设单位在线路选择上已尽量沿老路进行扩建，以减少对其他用地类型的占用；同时也结合实际地形、地质情况新建17座桥梁以减少占地。尽管如此，工程仍然不可避免占用部分旱地、林地和水田。

由于公路的永久占用，将使评价区被占用的土地利用性质和功能发生改变，并使其生态价值降低，引发新的水土流失，对当地生态环境和水土保持造成一定程度的负面影响。除建设及交通运输用地外，其它被占用的土地，其利用性质将改变为交通运输用地，其土地利用功能也将从原来的有灌木林地、水田、旱地等改变为公路，这种改变是永久性的，是不可逆的。
公路对土地的永久占用，将对评价区内的部分土地的土地利用性质和功能造成一定程度的影响，使构成评价区原有土地利用格局的部分地类斑块连通起来共同改变为交通运输用地。但从整个评价区的总体情况来看，主要的构成地类没有大的改变，同时通过水土保持工程的实施，对生态环境和水土保持造成的影响将有所减轻。因此，公路占地不会对评价区的土地利用格局造成显著影响。
（2）临时占地影响分析
拟改扩建公路临时占地中面积最大的土地利用类型是草地，其次是旱地、灌木林地。

从整个评价区来看，由于公路临时占地而造成各种地类损失的面积占评价区总面积的0.18%，从项目占地占评价区该地类面积的百分比看，旱地损失面积最大（1.2%），其次是草地（1.02%）、灌木林地（0.03%）。
公路临时占地在工程结束后，在弃渣场下游设挡土墙，渣场上面进行覆土，同时通过采取合适的复垦、恢复植被等措施进行恢复，植被应选择当地常见物种，随着各种环境保护、绿化和复垦措施的实施，可得到恢复，因此，临时占地所造成的影响是短期的局部的，不会对评价区土地利用性质和功能、土壤的理化性质、土地利用格局等造成显著影响。

总的来看，公路建设占地对评价区土地利用格局的影响较小，仅对土地利用性质和功能变化造成一定程度的影响，这也是公路建设不可避免的。但从整个评价区来看，公路占地对土地利用格局的影响并不显著。

公路占地使土地利用价值发生转变。不同土地利用类型其价值不同。对其他土地的占用将充分提高其土地利用价值；而对农田来说，原有价值被公路运营带来的价值所代替；对灌木林地来说，公路的占用将使其生态价值降低，对区域的生态环境产生一定的负面影响。

（3）对耕地的影响

公路建设将不可避免的占用耕地，根据现状调查，被占用的耕地为旱地、园地。按照公路沿线地区的农业生产水平，公路建设使人均耕地减少，必然会加剧对剩余耕地的压力，影响耕地总量平衡，对被征占农地农户的生产生活也将造成一定程度的不利影响。此外，公路施工对沿线农业生态影响主要源于施工产生粉尘和扬尘。特别是在农作物生长期，粉尘若长期粘附在作物的叶片和茎部，影响作物的光合作用，将导致公路两侧农作物减产，因此，施工期必须采取洒水、遮盖及风天停止施工等防尘措施，粉尘影响和污染程度会明显减轻。
总体来看，本项目将永久占用耕地4.34hm2，临时占用耕地3.52hm2。占用的耕地占整个评价区耕地面积的比例较小，区域耕地后备资源充足，临时占地将在施工结束后复垦恢复，工程的建设不会对区域农业生态环境造成较大的不利影响，但对于被征占农地农户的生产生活将造成一定程度的不利影响。因此，建设单位在征地过程中要协调好与当地群众的关系，合理安排好征占农地用户的生产和生活，其环境影响是可以接受的。
（4）对占用生态公益林的影响
根据项目林勘报告，项目占用二级国家公益林38.7752公顷，省级公益林8.3529公顷，市级公益林1.2369公顷，未占用一级国家公益林。
项目占用面积占区域生态公益林总面积比例较小，不会损害公益林主导生态功能的持续发挥，对其整体生态服务能力影响不大。

根据《国家级公益林管理办法》第十一条禁止在国家级公益林地开垦、采石采沙、取土，严格控制勘查、开采矿藏和工程建设征收、征用、占用国家级公益林地。除国务院有关部门和省级人民政府批准的基础设施建设项目外，不得征收证用、占用一级国家级公益林地。本项目属于省级人民政府批准的基础设施建设项目，林地占用手续正在办理过程中。

根据《天然林资源保护工程管理办法》（林天发[20111180号）、《云南省地方公益林管理办法》（云政发[2009]58号），不得砍伐生态公益林区内的乔木灌木，不得毁林毁草开垦，禁止在幼林地封山育林和未成林造林地内从事放牧活动，不得随意开挖土石方和修筑建筑物。需征占用林地的，必须按照《中华人民共和国森林法实施条例》和国家林业局《占用征用林地审核审批管理办法》的规定报批。项目在施工图设计时已尽量优化路线，最大限度的减小本公路建设对沿线生态公益林的影响，但由于区域内公益林分布较广，仍不可避免占用生态公益林，因此，本环评要求对拟建公路占用生态公益林区内中的树木要尽量进行移栽保护及补偿同时业主应按有关规定办理征用林地的有关手续。
（5）对占用基本农田的影响
本项目共占用了1.66hm2基本农田，占评价区基本农田面积比例很小。可见，本项目占用的基本农田对全东川区基本农田保护的压力相对较小。但基本农田的占用，无疑会对项目区的农业生产产生一定的影响，建设单位在项目开工前应办理土地使用手续，特别是基本农田占用的批准手续，协助沿线土地管理部门做好土地占用的补偿工作和基本农田保护工作，并应做好施工结束后临时用地的复垦工作。

根据《基本农田保护条例》第十五条规定“基本农田保护区经依法划定后，任何单位和个人不得改变或者占用。国家能源、交通、水利、军事设施等重点建设项目选址确实无法避开基本农田保护区，需要占用基本农田，涉及农用地专用或者征用土地的，必须经国务院批准”。
第十六条“经国务院批准占用基本农田的，当地人民政府应当按照国务院的批准文件修改土地利用总体规划，并补充划入数量和质量相当的基本农田。占用单位应当按照占多少、垦多少的原则，负责开垦与所占基本农田的数量与质量相当的耕地；没有条件开垦或者开垦的耕地不符合要求的，应当按照省、自治区、直辖市的规定缴纳耕地开垦费，专款用于开垦新的耕地。”
占用基本农田的单位应当按照县级以上地方人民政府的要求，将所占用基本农田耕作层的土壤用于新开垦耕地、劣质地或者其他耕地的土壤改良。

根据《昆明市东川区自然资源局关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目叠加国土空间规划“三区三线”的反馈意见》，“根据《云南省自然资源厅转发自然资源部关于进一步做好用地用海要素保障文件的通知》（云自然资审批 [2023]259号），该项目符合“明确占用永久基本农田重大建设项目范围”要求，请依法办理相关手续”。因此可以认为本项目永久性工程对沿途基本农田的环境影响相对较小。

（6）对占用生态红线的影响
建设单位于2023年8月12日出具了《昆明市东川区交通运输局关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目占用生态保护红线不可避让性论证意见的函》，对占用生态保护红线不可避让性进行了分析。由于生态保护红线的区域性，及线性工程的连续性和穿越宽泛性等特点，路线布局和选址具有局限性，项目建设不可避免占用生态保护红线。

根据项目“三区三线”的矢量叠图，项目永久占地涉及占用生态红线约41.14公顷，主要为路基工程、桥梁工程占用，占用类型为金沙江下游—小江流域水土流失控制生态保护红线，主导功能为水土保持，施工“三场”均不占用生态保护红线。
在项目施工过程中会对林地造成一定的破坏，目前项目已取得昆明市东川区自然资源局《关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目叠加国土空间规划“三区三线”的反馈意见》，“根据《云南省自然资源厅 云南省生态环境厅 云南省林业和草原局关于加强生态保护红线的通知》（云自然资[2023]98号），该项目符合有限人为活动准入目录，请依法办理相关手续”，办理相关手续后，方可施工建设，在建设过程中，要做好周围林地保护工作，加强施工管理以及施工人员的宣传教育，施工结束后，应尽快采取绿化覆土和生态植被恢复工作，选用当地易成活的树种，采用乔灌草结合的方式恢复植被，尽可能恢复造成的生态破坏影响。

对植被影响分析

施工期

（1）永久占地对植被的影响
公路永久占地影响的植被类型有自然植被和人工植被，公路建设将使其生态价值降低，引发新的水土流失，对当地生态环境和水土保持造成一定程度的负面影响，通过绿化和水土保持工程的实施，这些影响将有所减轻。

评价区人为活动频繁，原生植被大量小时或改变为耕地、园地，干热性稀树灌木草丛和干热灌丛均为受干扰后形成的次生植被类型，生物多样性较低，在区域内分布广泛，总的来说影响不大。公路永久占地虽造成评价区各植被类型的面积有不同程度的减少，但总的来说，减少的面积占评价区同类植被面积的比例不大，不会造成任何一种植被类型在评价区内消失，其影响也不显著。

（2）临时占地对植被的影响
损失的人工植被全部为旱地植被，临时占地造成的植被损失在工程结束后应进行恢复，根据项目临时占地类型，占用耕地植被的主要为弃渣场。工程施工结束后，在弃渣场下游设挡土墙，渣场上面进行覆土，恢复耕作层，可播撒草籽进行植被恢复，播撒的草籽应选择当地常见物种。随着各种环境保护、绿化和复垦措施的实施，可得到恢复。因此，临时占地造成的植被损失是暂时的局部的，不会造成人工植被类型在评价区内消失。
（3）施工活动对植被的影响
施工活动中如果管理不善，将给评价范围永久占地之外的林地林间结构带来破坏，甚至导致其消失，这将造成林地群落的层次缺失，使林地群落的垂直结构发生较大改变，群落的稳定性下降。

项目施工过程中，运输车辆产生的扬尘，施工过程挥洒的石灰和水泥，施工人员与机械的碾压都会对周围植物的生长带来直接的影响。尘土降落到植物的叶面上，会堵塞毛孔，影响植物的光合作用，从而使之生长减缓甚至死去。石灰和水泥若被雨水冲刷渗入地下，会导致土壤板结，影响植物根系对水分和矿物质的吸收。另外，原材料的堆放、沥青和车辆油漏，还会污染土壤，从而间接影响植物的生长。虽然随着施工的结束不再产生扬尘，情况会有所好转，但是这些影响并不会随施工的结束而得到解决，它们的影响将持续较长一段时间。因此施工过程中，一定要处理好原材料和废弃料，对于运输车辆，也要尽量走固定的路线，将影响减小到最少范围。
对植物资源的影响分析

根据野外实地考察记录，评价区的维管束植物种类主要有126科468属1029种，其中蕨类植物18科30属59种，裸子植物3科9属13种，被子植物105科429属957种，栽培植物共计41属50种，分别占到评价区总植物属数及种数的8.76%和4.86%。
工程建设对这些植物中的部分种类及其个体会产生一定的影响，使评价区的植物个体有所减少。但评价区内工程的施工永久占地区域所能影响的植被和植物有限，大多数的植物种类都是本区域的常见种和广布种，并且工程影响到的植物种群的部分个体较小，种群的大部分个体在影响区域以外广泛分布，不会应本项目的建设而导致物种灭绝，也不会改变评价区域的区系性质，不会造成较大的生物多样性流失。经过一段时间后，工程对植被及植物的影响将逐步减弱。
项目建成后的廊道效应可能会引起沿线外来物种入侵的几率增加，工程建设形成裸地，若不及时采用本地物种绿化，可能会造成局部区域有害物种入侵并逐步形成单一优势植物群落，进而对本地物种造成不利影响。同时，外来物种入侵会降低群落物种多样性，减缓群落正常演替速度，对群落生态功能的持续增强和发挥产生一定不利影响。因此，在有效控制施工用地并在施工后期及时进行植被恢复的前提下，工程对沿线植物资源及其种群繁殖等影响较小。
综上所述，本项目的建设会对项目区植物造成破坏，但对植物的种群而言影响较小；项目建成后可能会对区域植物造成不利影响，但采取有效措施后对沿线植物资源及其种群繁殖等影响较小。
对植被群落的影响

根据现有的对评价区考察资料，项目区内自然植被划分为3个植被型、3个植被亚型和7个群系，白头树-羽脉山黄麻群系主要分布于K23+905.217、K22+773.669等路段右幅，车桑子-疏序黄荆群系主要分布于K10+053.239—K3+150.608等路段右幅，戟叶酸模群系全线广泛分布，霸王鞭群系分布于K57+908.972、K45+580等路段左右幅，车桑子-戟叶酸模群系全线广泛分布，麻风树群系主要分布于K24+995.839、K52+314.067等路段右幅，橘草群系全线广泛分布。工程对评价区植物区系的影响主要是工程永久占地和临时用地对评价区内植被的直接破坏，这使得其上生活着的植物全部死亡，但所受影响的植物物种大部分都是地区的常见种、广布种，并且工程影响到的是植物种群的部分个体，种群的大部分个体在影响区域以外广泛分布，不会导致物种灭绝，也不会改变评价区域的区系性质，不会造成较大的生物多样性流失。随着时间推移，工程对植被及植物的影响将逐步减弱。
受该工程建设影响的群落的主要物种是羽脉山黄麻、白头树、车桑子、戟叶酸模、疏序黄荆、牛角瓜等，它们是较为广布的物种，不但在评价区内的其他地区广泛存在，而且在云南其他地方也广泛分布。而且，工程影响的面积有限，其受到影响的植株也不多，所以影响程度相对不大。
对保护植物的影响分析

根据现场考察资料显示，评价区在道路沿线发现有红椿分布，根据《国家重点保护野生植物名录》（2021），项目评价区仅发现国家二级重点保护植物1种，即红椿Toona ciliata；根据《云南省重点保护野生植物名录（第一批）》（1989），本项目评价区不涉及云南省级重点保护植物。根据现场调查，红椿为该区域甚至全省较为常见的一种保护植物，评价区范围内红椿主要分布于牛厂坪、窝子田、茂麓村等附近路段等，部分植株距离沿江公路（靠金沙江一侧）较近，但不在项目用地红线范围内，仅在评价范围内分布，工程施工对其的影响是间接的。
外来物种入侵的影响

项目施工人员活动及车辆运输会增加来物种入侵的几率，由于本项目为改扩建公路，公路整体征占地面积不大，在做好严格控制施工用地范围、临时占地选用本土物种进行及时恢复等措施后，外来物种入侵问题不会在现有基础上显著增加。

运营期
对植被影响分析

公路建设导致原有土地利用方式的改变，重新恢复的边坡植被由于独特的土壤、水分和地形条件，长期维持在草丛或灌草丛阶段，降低了植被正常演替速度，进而对区域植被的连续性产生一定的不利影响。但因本项目公路总体布线位于山坡的中部边缘，大部分路段是沿原有老路进行改造，项目区多为自然植被和非植被的过渡地带，公路对区域植被的切割和物种交流的影响不大。

同时应采取针对性措施预防因项目建设引起外来物种明显扩大分布范围，进一步减轻生物入侵，重点加强预防工作力度，从而可以减缓工程建设后期植被恢复过程中外来入侵种的影响。
对植物群落演替的影响

项目施工中及建成后的廊道效应可能会引起沿线现有外来物种的分布范围扩大，工程建设形成裸地，若不及时采用本地物种绿化，可能会造成局部区域外来物种侵入并逐步形成单一优势植物群落，进而对本地物种造成不利影响。同时，项目沿线区域主导生态功能为生物多样性保护，外来物种入侵会降低群落物种多样性，减缓群落正常演替的速度，对群落生态功能的持续增强和发挥产生一定不利影响。
污染物排放对沿线植物生长发育的影响分析
汽车尾气及扬尘对公路附近植物的生长发有可能会产生一定不利影响。类比以往公路调查情况，公路绿化带及路肩附近植物叶子表面灰尘堆积明显，但植物长势正常，未发现明显不良影响。
此外，本项目沿老路改扩建，汽车行驶产生的影响已经存在，本次改扩建不会造成明显的影响增加。

对陆生动物的影响分析

项目建设和运行对野生动物的影响在施工期主要表现在以下方面：由于有植被的破坏引起动物的生境条件改变，导致动物生境缩小；同时，人为活动不断加剧，产生的“三废”和噪声降低了区域环境质量，一定程度上干扰了动物的正常生活，不可避免地对动物造成影响。影响的类型包括隐藏场所丧失、觅食地减少、觅食行为受到干扰、繁殖地减少、繁殖过程受到干扰、迁移通道被阻断、迁移行为被干扰等。另外，由于宣传管理不善，少数施工人员的捕猎会导致这些动物的个体数量有所减少。
施工期
对两栖类的影响分析
评价区内共有两栖动物有6种，隶属1目4科5属。由于两栖动物迁徙能力较弱、对环境的依赖性较强，项目沿线的两栖动物主要息于农田及附近的草丛中，工程影响的主要是柄息于上述环境中的常见物种，如：蟾蜍、雨娃和树蛙。

施工期间对两栖类的影响主要表现为：施工机械、施工人员进入工地，原材料的堆放均可直接伤害到两栖动物，可能将坡地的两栖动物杀伤。另外，人们捕捉食用娃类，将会造成这些种类在工程区及其相邻地成为残存种。开挖路堑和临时施工营场地或便道造成部分生境破坏，间接伤害生活于该生境中的蛙类。

工程施工期虽然会使项目占地区及施工影响区域内两栖动物的种类和数量有所减少，但对整个项目区两栖动物的种群数量的影响是有限的。一方面两栖动物将迁徙它处，另一方面随着项目建设的完成，生境的恢复，两栖动物的种群数量将很快得以恢复。
对爬行类的影响分析
通过野外实地考察、走访调查及查阅文献，评价区共有爬行动物14种，隶属2目5科11属。评价区爬行动物现存数量不多，均为较常见的有游蛇科COLUBRIDAE（7种）、鬣蜥科AGAMIDAE（3种）、石龙科SCINCIDAE（4种）、壁虎科GEKKONIDAE（1种）、蝰科VIPERIDAE（1种），主要分布在评价的村寨、沟壑。工程实施，房屋拆迁，破坏其栖息地，对其影响较大，但房屋报迁不多，因此影响有限。

施工期间对爬行类的影响主要表现为：施工活动会产生噪声、频繁往来的车流、人流改变了原有的安静环境，对喜欢安静或害怕人群类爬行动物会形成惊吓导致其离开原有的活动范围，会暂时降低影响区内敏感物种数量和降低出现的次数，施工结束后其影响逐渐消除。
对鸟类的影响分析

（1）对一般鸟类的影响
①噪声对鸟类的影响
各种施工机械作业，尤其是开挖噪声将对鸟类产生惊吓，尤其是对繁殖期的鸟类的影响尤为明显，可造成鸟类的显著不安，甚至弃巢繁殖；影响鸟类在项目区正常的觅食等活动，导致原本生活在该区域的鸟类向周边区域迁移。项目产生施工噪声的影响区域和时间有限，附近地区类似项目区的生境广泛分布，因此，项目施工噪声产生的这种不利影响是非常有限的。
②夜间照明影响
如正确合理控制使用夜间施工场地的照明设备，风电场运营对鸟类的影响则可以减少到最小。
③人为干扰对鸟类的影响
施工人员的日常生活和工作会对当地的鸟类产生一定的干扰，妨碍鸟类取食、繁殖等日常活动的进行。
（3）对保护鸟类的影响
项目评价区共有2种国家Ⅱ级保护野生鸟类分布，分别是栗喉蜂虎、红隼。
红隼为猛禽，活动能力强，分布范围广，工程建设导致小型啮齿动物种群数量增加，可能会吸引更多猛禽觅食，这些猛禽均现于空中飞翔、觅食；但在此次调查中未见其踪迹或筑巢繁殖痕迹，目前仅见于相关资料文献中有记载评价区及其周边区域可能分布。因此，公路建设对这些猛禽的生存和繁衍所造成的不良影响很小。

栗喉蜂虎常见于海拔1200米以下的开阔生境，多呈数只至数十只的群体活动，繁殖期间亦见有单独或成对活动的。动作灵敏，常在飞行时凌空捕捉猎物。结群聚于开阔地捕食。栖于裸露树枝或电线，以昆虫为食，繁殖期为4-6月，营巢于河流、溪边较陡峭的土质岩壁上。根据现有资料显示，东川阿旺、铜都街道、乌龙、汤丹、拖布卡等小江流域一带划为栗喉蜂虎自然保护小区进行有效的保护，面积为3352hm2，起点位于在建昆巧高速旁格勒村，向南沿小江上游至达朵村。工程仅格勒村段有部分区域涉及该自然保护小区，应在该区域施工期间禁止进行采石、采砂、取土等人为干扰的活动，同时避免在3-8月进行该路段的施工工作，便可尽量减少对栗喉蜂虎栖息地人为的影响。

总体而言，上述2种重点野生动物的活动范围广泛，周边类似生境丰富，且拟建线路对其主要分布地的影响可控，因此该工程施工对其栖息和繁衍所造成的不良影响很小，更不会导致物种种群数量下降或消失。
（4）对鸟类资源的影响
施工期施工场地及周边的林地、灌丛鸟类的种类和数量将有所减少，但鸟类有较强飞翔能力，能够寻找到新的活动林地，对鸟类的影响较小。
对哺乳类的影响分析

通过野外实地考察、社区访谈调查和文献查阅，记录到工程评价区内共有哺乳动物5目9科12种，以小型兽类为主。施工活动的干扰，可能会导致常见物种的数量减少，对少见种和偶见种的影响有限。
施工期间对兽类的影响主要表现为：对动物觅食地所在生态环境的破坏，包括对施工区林地植被的破坏和林木的砍伐、爆破所产生噪声，弃渣场作业，各种施工人员以及施工机械的干扰等，使评价区及其周边环境发生改变，受影响的主要是适生于农田的小型兽类，将迁移至附近受干扰小的区域，在施工区附近区域上述兽类栖息适宜度降低，种类和数量将相应减少，而伴随人类生活的一些啮齿目、食虫目动物，如小家鼠、褐家鼠、北社鼠，其种群数量会有所增加，与之相适应，主要以鼠类为食的黄腹鼬、豹猫等种群数量将也会有所增加。工程建成后随着植被的逐渐恢复，生态环境的好转，人为干扰减少，许多外迁的兽类会陆续回到原来的栖息地。
对其他重点保护野生动物的影响分析

经现场调查及查阅资料在评价区有7种国家Ⅱ级保护动物，分别为黑鸢Milvus migrans、黑翅鸢Elanus caeruleus、雀鹰Accipiter nisus、松雀鹰Accipiter virgatus、红隼Falco tinnunculus、栗喉蜂虎Merops philippinus、眼镜王蛇Ophiophagus hannah。
评价区域内可能涉及保护动物迁徙能力较强，对外界环境的适应能力较强，工程建设可能会使鸟类和爬行动物迁离原栖息地，但对种群数量影响较小。施工结束后其影响逐渐消除。
运营期
项目运营期对陆生动物的影响主要为交通噪声和夜间车辆行驶时灯光对动物的栖息和繁殖有一定的不利影响，例如影响动物的交配和产卵。道路交通产生很多干扰因子（噪声污染、视觉污染、污染物的排放），其中噪声污染影响显著，动物选择生境和建立巢区时通常会回避和远离道路。
对鸟类的影响

（1）对一般鸟类的影响
项目实施后在营运期对鸟类的主要影响有：

1）公路对鸟类的生境和活动起着一定的分离和阻隔的作用和时空活动范围 到限制；对小型地栖鸟类的限制作用更大。
2）由于公路交通排出的废气、噪声和路面径流污染会对鸟类会造成潜在的影响，对小型地栖鸟类的限制作用更大。DeUnen(1995)研究了交通噪声与鸟类的繁殖密度关系，经过对43种鸟类的观察研究得出，交通噪声可能影响鸟类的繁殖率，当鸟类栖息地昼夜24小时的等效连续A声级Leq(24h)超过50dB(A)时鸟类繁殖密度下降，下降率为20-98%。
3）公路将使许多原先人类难以到达和难以进入的地区变得可达和易于进入，将对鸟类造成直接和间接的潜在威胁，同时也给保护管理造成更大的工作难度。Wilcove(1985)在研究生境片段化对鸣禽的影响时发现，鸟巢被天敌破坏的比例与巢址距森林边缘的距离有关。森林边缘鸟巢被破坏的比率比距离边缘600m处高出约一倍。
（2）对保护鸟类的影响
项目评价区共有2种国家Ⅱ级保护野生鸟类分布，分别是栗喉蜂虎、红隼。其重要栖息、繁殖和觅食地大都为林地或灌丛环境，由于鸟类的飞行高度远大于路基和车辆高度，飞行距离远大于公路宽度，公路营运期对这些保护鸟类的栖息地和觅食地影响也很小。

运营期噪声对鸟类的影响是长期的，且影响为非连续性，随着车辆通行量的增加，其影响也将随之增加。有关专家认为，小于45~50dB(A)的噪声对鸟类的正常活动无明显影响（铁道劳动安全卫生与环保1999年第26卷2期铁路噪声对鸟类栖息繁殖影响初探）。根据本项目交通噪声预测结果，距路中心线200m处昼夜24小时的等效连续A声级Leq(24h)基本上可以降至45d（B）以下，因此，公路营运期的噪声可能使这一范围内的敏感性鸟类迁往森林内部，而在距路中心线200m至600m的范围内，鸟类的密度也会低于森林内部。由于鸟类具有飞翔能力，公路营运对鸟类的影响较小。
对其他陆生脊椎动物的影响分析
（1）对动物阻隔的影响分析
项目建设会对公路沿线的两栖爬行动物的原有生境和生存活动有一定的分离和阻隔作用，但项目是在老路基础上进行改扩建，分离和阻隔作用已经存在多年，且全线设置了桥梁、涵洞，加上评价区的动物多为广分布的物种，生境大部分都在两种以上，路两侧的适宜生境都较大。因而，本项目产生的动物阻隔效应较小。

（2）交通运行及环境污染对动物的影响分析
项目运营中产生的噪声、废气、路面径流等将对路两侧动物的生存环境造佛定的污染，交通噪声、车辆灯光等则会对动物栖息与繁殖产生一定的不利影响，使部分动物在选择生境和建立巢区时回避路两侧区域，造成评价范围内动物种类和数量的减少，这种影响与动物种类和其习性有关。同时项目的运行会导致横穿路面的野生动物死亡。
由于本项目沿老路进行改扩建，已通车多年，对环境的污染已经存在，栖息在附近的野生动物也已习惯从桥梁、涵洞穿越公路，因此交通致死的野生动物数量和几率降低，不会对种群数量造成太大威胁。

对水生动物的影响分析

施工期
工程施工期由于施工建设活动，将使原地表植被、地面组成物质以及地形地貌受到破坏或扰动，地表裸露，失去原有的防冲和固土能力，可能发生冲刷、垮塌等现象。项目地处干旱地区，从现场踏勘情况看，桥梁、涵洞工程所跨沟壑虽多无水流，少数水量较少，不足以提供水生生物生存条件，但项目沿金沙江布设，且项目施工期需经过雨季，雨水将会这些流失的弃渣和泥土冲入沟壑流入金沙江。一旦其进入河流，将在一定程度上增大河水中泥沙的含量，对金沙江内的水生动物造成一定的不利影响。

根据现场调查，评价区内无该地区特有鱼类，也未发现国家级、省级重点保护鱼类及被列入《中国濒危动物红皮书》的种类。评价区河段没有集中的鱼类产卵场、索饵场和越冬场所。鱼类主要为急流型与底栖型，在流水中底栖的包括鳅科等鱼类，它们的共同特点是口下位，一般在下颌形成角质，以便于刮食藻类。从现场调查及国内文献资料记载的情况看，工程影响区记录的鱼类种类中无长距离迁徙洄游性鱼类。评价区不涉及水产种质资源保护区。
公路工程对水生动物的影响主要表现在施工期废污水和水土流失对其造成的影响。

工程施工产生的生产废水主要含SS和少量油污，在枯水期，特别是春末夏初，为鱼类及其它水生动物生长的重要季节，如果防护不当，导致水体中SS增加，会对鱼类产生一定的不利影响；而丰水期，天然河道含沙量大，施工导致的SS增加相对较小，对水生动物无明显影响。

工程施工期，大量施工人员集中在河岸，施工人员在业余时间如进行炸鱼、电鱼等非法活动，以及施工期间大量人员集中导致的对当地鱼产品的需求增加，从而加剧鱼类资源的消耗。

跨河桥梁修建时，将使原地表植被、地面组成物质以及地形地貌受到破坏或扰动，地表裸露，失去原有的防冲和固土能力，可能发生冲刷、垮塌等现象。这些流失的弃渣和泥土一旦进入沟壑，经过雨水的冲刷进入金沙江，将会增大金沙江中泥沙的含量，对水生动物造成一定的不利影响。

本项目穿越河流的路段采用桥梁、涵洞形式通过，水流较小，不足以提供水生生物生存条件，亦无鱼类三场分布。

总的来说，公路施工会对金沙江临近项目河段的水生生物产生一定的不利影响，但不会导致在评价区河段生活的物种消失或灭亡，也不会导致其种群数量显著下降，影响较小。施工结束后，随着扰动的结束，生活在评价区河段中的水生生物种群数量也将得到恢复。评价区无国家级保护鱼类分布，也无珍稀濒危鱼类分布，项目施工期只要严格遵守国家和云南省水域保护条例进行施工，采取必要的施工工艺和防护措施，工程对鱼类的影响可以接受。
运行期
运行期对水生生物的影响主要是雨水对公路的冲刷，公路上有害物质（如油污、垃圾等）带入沟壑排入金沙江，产生的危害；公路运输车辆产生的废气、路面滴油、轮胎摩擦微粒、尘埃等随路面雨水径流进入水体造成对水体的污染。路（桥）面径流污染物主要是悬浮物、石油类和有机物，其浓度取决于降雨量、降雨强度、灰尘沉降量和前期干旱时间等多种因素，应加强防范，在项目设计时必须考虑该路段沿线设立路面污水截水沟，优化桥梁边沟设计，桥面污水经截水沟引入污水沉淀池处理后排放，同时，可通过加强运输管理、保持路面清洁等措施以减缓因水体污染造成的对水生生物的影响。

生物多样性影响分析
根据《云南省生物多样性保护战略与行动计划（2012-2030年）》，本项目涉及《云南省生物多样性保护战略与行动计划（2012-2030年）》的生物多样性保护优先区为滇东北乌蒙山湿润常绿阔叶林区域中的金沙江下游干热、干暖河谷区，项目影响区域内主要保护物种为红椿、毛核木、猕猴、白腹锦鸡、丽纹攀蜥、金沙鲈鲤等。
根据现场勘查，项目沿线评价区内以人工生态系统为主，存留的少量自然生态系统受人为活动干扰明显，次生性显著。

工程建设对评价区内生物多样性的影响主要集中表现在施工期，项目运行期对生物多样性影响较小。
项目施工期对生物多样性的影响主要表现在以下三个方面：工程占地对自然植被的占用会使评价区内自然生态系统的面积减少，工程占地对植被的清理会使区域内植物个体数量减少，工程扰动将驱离区域内的野生动物等。工程占地不会造成区域内任何一种自然生态系统的消失，且占用面积相较于区域内自然生态系统的总面积相对较低，施工期要求严格按照设计文件确定征占土地范围进行施工及占用，施工结束后通过植被恢复等措施，工程临时占地的生态系统可以得到一定程度的恢复。

本项目占地范围内的植物物种均为评价区内常见物种，未发现金沙江下游干热、干暖河谷区的红椿、毛核木等区域保护物种分布，工程施工不会造成评价区内任何物种消失；工程建设动物的影响主要表现在驱离作用上，在对项目影响区域的调查中，未见猕猴、白腹锦鸡、丽纹攀蜥等区域保护物种，为降低对非区域保护物种的影响及对区域内的动物物种多样性的影响，施工过程仍需严格执行本评价提出的动物保护措施；工程建设对鱼类的影响主要表现为外排施工废水，考虑到项目所在地为金沙江汇水区，在项目施工期间应严格执行本评价提出地表水保护措施，施工废水处理后回用，不外排到周边地表水，因此，施工对金沙鲈鲤区域保护物种及其他鱼类的影响较小。同时考虑项目沿老路进行改扩建，项目对区域的动植物影响已经存在，工程建设不会导致评价区内生态系统的消失，不会导致评价区内动植物种类消亡，对区域内生物多样性的影响是可以接受的。
对生态敏感区影响分析
项目基本沿云南东川泥石流国家地质公园建设，线路起始段涉及栗喉蜂虎保护小区，线路后半段横穿云南东川国家矿山公园。云南东川泥石流国家地质公园及云南东川国家矿山公园仅进行了范围划定，并未进行具体规划。
东川区栗喉蜂虎保护小区
基本概况

经调查发现，东川区属云南省栗喉蜂虎分布的地区之一，种群数量大约3500只至4500只，主要栖息繁衍于东川阿旺、铜都街道、乌龙、汤丹、拖布卡小江流域一带，每年3月底4月迁移东川，7月底幼鸟开始离巢，8月中旬，逐步飞离东川，向南迁栖越冬。栗喉蜂虎已列入《世界自然保护联盟》(IUCN) 2013年濒危物种红色名录ver 3.1--低危(LC)。2000年8月1日被国家林业局列入《国家保护的有益的或者有重要经济、科学研究价值的陆生野生动物名录》发布。
2017年9月19日昆明市东川区林业局向昆明市东川人民政府申请建立“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”，拟把东川阿旺、铜都街道、乌龙、汤丹、拖布卡等小江流域一带被划为东川区栗喉蜂虎自然保护小区进行有效的保护，面积大约3352公顷。2017年11月28日，昆明市东川区人民政府出具了《昆明市东川区人民政府关于“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”的批复》（东政复[2017]288号），同意建立“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”。
根据项目矢量坐标叠图，项目K0+000~K0+510段，共510m占用了东川区栗喉蜂虎保护小区。项目临时工程均不涉及占用东川区栗喉蜂虎自然保护小区。
影响分析

1、施工期
项目选址位于“栗喉蜂虎自然保护小区”内，栗喉蜂虎是蜂虎科蜂虎属的鸟类，为国家保护的有益的或者有重要经济、科学研究价值的陆生野生动物。以蜻蜓、蝴蝶、蜜蜂、甲虫、苍蝇等为主要食物，栖息繁衍于东川阿旺、铜都街道、乌龙、汤丹、拖布卡小江流域一带，每年3月底4月迁移东川，7月底幼鸟开始离巢，8月中旬，逐步飞离东川，向南迁栖越冬。

本项目K0+000~K0+510段，共510m占用了东川区栗喉蜂虎保护小区，原有道路占用面积约为3426m2，改扩建后占用面积约为8094m2，新增占地面积4668m2，在施工期会破坏部分植被，经现场踏勘，由于沿江公路已运营多年，且K0+000处有金沙江汇口景观，区域内受人为活动影响较大，占用的灌木林地为人为种植，在线路设计时已尽量减少改建长度，原有道路宽度也基本满足设计要求，在区域内也未设临时工程，在东川区栗喉蜂虎保护小区范围内占用灌木乔木等植被较少，且根据现有资料显示，栗喉蜂虎喜营巢于河流、溪边较陡峭的土质岩壁上，项目占用区域不属于栗喉蜂虎营巢区，不属于栗喉蜂虎的栖息和捕食区域。
施工机械的噪声将影响栗喉蜂虎的繁殖，使得项目附近的栗喉蜂虎迁往它处，因此施工期避开栗喉蜂虎的繁殖期（3~8月），尽可能减小施工对栗喉蜂虎的影响。本项目建成后不对栗喉蜂虎的栖息地进行采石、采砂、取土等人为干扰的活动，并可以采取各项环保措施减小对栗喉蜂虎的影响。
2022年12月8日，昆明市发展和改革委员会出具了《关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目可行性研究报告的批复》（昆发改基础〔2022〕733号）同意本项目建设，同时根据昆明市东川区人民政府出具的《关于昆明市区政府关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目设计栗喉蜂虎保护小区的情况说明》，通过前期调查，项目占用的栗喉蜂虎保护小区面积较小，设计区域有限，区域内的植物有合欢、按树和车桑子等，树种较单一且靠近居民区，无国家和省级重点保护的野生动物、植物，不存在云南特有种，也不属于作为栗喉蜂虎保护小区主要保护对象的典型、完整的山地森林生态系统，不会对栗喉蜂虎保护小区内生物群落造成分割，形成栖息地破碎化，更不会导致某种生物群落在栗喉蜂虎保护小区内消失。不涉及野生动物重要栖息地，项目建设不会影响到栗喉蜂虎保护小区内的野生动物数量，不会对野生动物栖息地造成影响。项目区域会遭到局部破坏，但不会导致某个特有物种在栗喉蜂虎保护小区内消失。不会直接造成栗喉蜂虎保护小区内分布的野生动物个体数量灭失，对栖息地环境的影响不显著，项目施工期间仅会导致少量野生动物种群数量因施工的干扰而减少，不会明显改变这些物种在栗喉蜂虎保护小区内食物网/链结构，对其迁移、散布、繁衍影响甚微。项目的建设得到了开始各级政府、相关职能部门和社区群众的支持。在确保相关措施和建议得到落实的前提下，可开展该项目的建设。昆明市东川区林业和草原局表示文件反映内容属实。
2、运营期
（1）工程占地对栗喉蜂虎的影响
本项目沿老路改扩建，经现场踏勘情况看，区域内长期受人类活动影响，灌木乔木等植被较少，不属于栗喉蜂虎的栖息和捕食区域，对栗喉蜂虎生境的影响较小。

（2）噪声及光污染对栗喉蜂虎的影响

运营期间对栗喉蜂虎的影响还来自于噪声和光污染，来往车辆可能会导致栗喉蜂虎远离或向他处迁徙。特别是鸟类容易受到强频震动和噪声的影响，还可能影响鸟类的繁殖率，但本项目运营期的噪声贡献值较小，且项目涉及区域内无栗喉蜂虎无栖息地和筑巢地、觅食区，落实本环评的噪声防治措施后，噪声源对周边环境的贡献值可达到《声环境质量标准》（GB****-2008）中2类标准限值，对栗喉蜂虎的影响较小；本项目运营期用光主要为路灯，夜间用光对动物来说即是光污染，但栗喉蜂虎不属于夜间活动的动物，因此夜间强光不会对栗喉蜂虎造成较大影响。
保护措施

1、施工期
（1）应合理安排铲土机、装载机、平地机、搅拌机等高噪声设备的施工作业时间，尽量避开每年3月至8月栗喉蜂虎繁衍期。
（2）向施工人员普及“栗喉蜂虎自然保护小区”的重要性和相关得保护措施。
（3）在人员活动较多和较集中的施工营地，设置自然保护、环境保护的警示牌，提醒人们依法保护“栗喉蜂虎自然保护小区”和生物多样性。

（4）结合工程及当地环境制定合理的植树造林规划，增加资金和劳力投入，减少水土流失损失，保护栗喉蜂虎栖息地。

（5）防止外来入侵种的扩散，避免引入对栗喉蜂虎不利的植被或动物，目前防止外来物种入侵的方法主要有植物检疫、人工方法防治、化学方法防治、生物防治等。结合工程特点，建议采取以下措施防止外来物种的入侵：加大宜传力度，对外来物种的危害以及传播途径向施工人员进行宜传：对现有的外来种，利用工程施工的机会，对有种子的植物要现场烧毁，以防种子扩散，在临时占地的地方要及时绿化等。

（6）其余保护措施参照陆生动物保护措施严格执行。

2、运营期
（1）在线路起点处，设置自然保护、环境保护的警示牌，提醒人们依法保护“栗喉蜂虎自然保护小区”和生物多样性；

（2）运营期需采取各项有效措施减小车辆行驶噪声等，避免噪声对导致栗喉蜂虎远离或向他处迁徙；

（3）其余保护措施参照上文陆生生态保护措施严格执行。
相符性分析

2017年11月28日昆明市东川人民政府通过了昆明市东川区林业局关于申请“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”的请示，把东川阿旺、铜都街道、乌龙、汤丹、拖布卡等小江流域一带划为“栗喉蜂虎自然保护小区”进行有效的保护，面积为3352公顷。严禁在自然保护小区内进行采石、采砂、取土等人为干扰的活动，对非法狩猎、收购、毒杀、破坏栗喉蜂虎栖息地等违法行为进行制止和报告，尽量减小人为影响。

本项目为道路交通运输基础设施项目，起点接省道S209线，不属于栗喉蜂虎的集中生活区，且项目沿老路进行改建，周边灌木乔木等植被较少，且受人类长期活动影响，项目所在区域不属于栗喉蜂虎的栖息和捕食区域，运营基本不会对“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”造成干扰，2022年12月8日，昆明市发展和改革委员会出具了《关于昆明市东川区乡镇通三级公路（沿江公路）建设项目可行性研究报告的批复》（昆发改基础〔2022〕733号）同意本项目建设，且建设单位已对项目征收林地取得林草部门意见，“该项目符合《建设项目使用林地审核审批管理办法》的要求”，在本项目施工建设过程中严格执行本环评提出的生态保护措施，可将对栗喉蜂虎生境的影响降至最小，因此，本项目符合“东川区栗喉蜂虎自然保护小区”的各项要求。
云南东川泥石流国家地质公园
基本概况

云南东川泥石流地质公园位于云南省昆明市东川区。2018年3月，国土资源部办公厅发布了《国土资源部办公厅关于批准湖南宜章莽山等31处国家地质公园资格的通知》（国土资厅函[2018]322号），云南东川泥石流地质公园被国土资源部拟授予第八批国家地质公园资格。其设立不仅保护了园内遗存的地质遗迹资源，还可以向人们科普泥石流的形成机理及防治。
根据项目矢量坐标叠图，项目K1+720~K8+602、K23+894~K27+230、K33+020~K34+645、K38+932~K39+729、K43+017~K44+370、K44+635~K46+292、K46+814~K50+074段，共18.91km占用了云南东川泥石流国家地质公园，原有道路占用面积约为159003m2，改扩建后占用面积约为213511m2，新增占地面积54508m2；临时工程中1#临时施工便道涉及占用云南东川泥石流国家地质公园。

影响分析

项目涉及云南东川泥石流国家地质公园的面积占整个云南东川泥石流国家地质公园面积极小，涉及区域有限，对其影响主要在施工期。
（1）施工期
1）项目临时施工便道的修建会增加区域内地表扰动，为泥石流形成提供丰富的松散固体物质。同时将使评价范围内出现新的人工景观类型，从而导致遗迹景观多样性指数和板块数量上升，遗迹景观破碎化程度进一步增加，遗迹景观连通性降低，对地质公园内的遗迹景观产生一定的视觉影响，由于原有道路已经存在，该改扩建工程在原有道路两侧进行，施工期不会对遗迹景观格局有大的影响。

2）在施工过程中，对坡面一级小型积水区的汇流路径产生影响，导致山林积水、地表水汇流到沟道内，增加沟道内的水动力条件，增加泥石流的形成概率。
3）在道路施工过程中会破坏植被环境，如果植被破坏比较严重，会影响植被对坡面水土的调控作用，使坡面出现严重的侵蚀问题，影响坡体构造的稳定性。尤其是会影响暴雨过程中对水流以及泥沙进行分散的能力，导致水流和泥沙易于集中，大大增加泥石流的发生概率。
（2）运营期
1）施工期增加的施工场地、裸露地表等景观在工程完成后都将消失，其景观格局将朝原有状态逐渐恢复。

2）工程建设完成对通达条件产生影响，会对当地的产业结构以及土地利用方式产生影响。在经济发展过程中可能会出现不合理的土地利用方式，严重破坏生态环境的稳定性，很容易导致泥石流形成。

保护措施

（1）预防措施

加强施工人员培训教育，禁止乱砍滥伐，保护植被。在施工过程中要保持边坡的稳定，禁止乱堆乱放弃土弃渣，并且对施工的弃土、弃渣采取水土保持措施，不能认为造成水土流失、崩滑等固体物质来源。
（2）生物措施
在项目施工区域内种植灌木林和草本植物，修建集水沟、排水沟。施工完成后及时对临时施工便道占用的区域进行绿化覆土。

（3）工程措施
在泥石流频发段采用护坡、挡墙等措施，做一定的防护，必要时修建排导工程。
（4）其他

在泥石流频发段设置警示牌，提醒过往车辆注意安全。制定救援方案，在灾害发生后能及时开展紧急救援工作。
相符性分析

根据《地质遗迹保护管理规定》（一九九五年五月四日地质矿产部第二十一号令发布），“第十七条 任何单位和个人不得在保护区内及可能对地质遗迹造成影响的一定范围内进行采石、取土、开矿、放牧、砍伐以及其它对保护对象有损害的活动。未经管理机构批准，不得在保护区范围内采集标本和化石。”
本项目不在云南东川泥石流国家地质公园范围进行采石、取土活动，项目不涉及开矿、放牧、砍伐、采集标本和化石活动，不涉及占用公园内地质遗迹，施工期加强施工人员培训教育后不会对其造成损害。
云南东川国家矿山公园
基本概况

矿山公园是以展示人类矿业遗迹景观为主体，体现矿业发展历史内涵，具备研究价值和教育功能，可供人们游览观赏、进行科学考察与科学知识普及的特定的空间地域。云南东川国家矿山公园是位于云南省昆明市北部东川区境内，占地总面积约为238km2。2010年4月国土资源部地质环境司公示了第二批国家矿山公园资格审批结果，云南东川国家矿山公园获批。园区内受保护的矿业遗迹主要以矿业生产活动遗迹、矿业制品遗存及矿业社会生活遗迹为主，包括古代采冶铜遗迹、近现代采冶铜遗迹、采冶铜方法遗迹、铜运古道遗迹、青铜器、钱币、斑铜制品等，部分矿业遗迹代表了当时国内甚至国际上的先进科学技术水平。
根据项目矢量坐标叠图，项目K50+149~K54+701段占用了云南东川国家矿山公园，共4.552km，原有道路占用面积约为23882m2，改扩建后占用面积约为72689m2，新增占地面积48807m2；临时工程中11~13#临时施工便道及新建桥梁1~5#墩便道涉及占用云南东川国家矿山公园。

影响分析

（1）施工期
项目涉及云南东川国家矿山公园的面积占整个云南东川国家矿山公园面积极小，涉及区域有限，施工期对云南东川国家矿山公园的影响主要是项目施工占地及施工人员活动。本项目沿原有道路进行改扩建，不占用矿山公园的矿业遗迹，严格控制施工占地不会对矿山公园遗迹完整性造成影响。但是由于项目施工，区域内的人流增加，人员入场施工活动可能会对局部区域的环境造成影响。

（2）运营期
工程建设完成对通达条件产生影响，游览人员也会随之增加，通过严格管理游客行为，对矿山公园而言呈正效应。

保护措施

（1）施工期
1）加强对施工人员的环境管理和教育，不得因施工人员行为不当对矿山公园造成不利影响。

2）禁止在矿山公园范围内就地取用建筑材料（如砂、石、树木等），不在矿山公园范围内设置施工临时设施，加强弃渣管理，严禁在矿山公园内弃渣。
3）严格保护矿山公园范围内，尤其是采冶铜遗迹的花草树木和自然植被；严格控制施工范围，严禁砍伐矿山公园范围内的所有树木。

4）在矿山公园范围路段内，应采取如下景观保护措施：加强桥梁和边坡生态绿化防护以及景观功能设计，将公路建设对自然景观的破坏和视觉冲击降至最低。设置于这一路段的临时施工用地在施工设计时应根据周围小地形，选择视觉上较隐蔽（低洼处）的地块进行局部调整，尽量减少对周围景观完整性的破坏。路线的布设应尽量避免高填和深挖，最大限度地降低路堑和边坡可能产生的对景观的不利影响。

5）施工结束后必须清理场地，及时清除施工废料，临时施工场地应进行绿化，应优先选用乡土物种，控制外来物种引入风险，恢复周围环境原貌，不得造成污染和破坏。
（2）运营期
1、运营过程中采取的措施

施工结束后，对弃渣场、施工场地等临时占地实施植被恢复，按照“宜林则林、宜草则草”的原则，选择与当地环境相适应的种类，禁止引入外来物种；加强对植被恢复的管理与养护，保证成活率，最大限度地提高生态环境质量。

2、生态恢复和补偿措施

（1）生态恢复措施

生态恢复以恢复工程区内生态环境、保障道路安全畅通、防治水土流失、美化景观为目的，生态恢复应遵循恢复自然生态环境，因地制宜进行生态恢复设计，力求将工程区内遭到破坏的植被及时恢复的原有自然状态。除施工期间采取必要的防护措施外，还应采取绿化等方式进行恢复。施工前应注意保护土壤资源，弃渣场、施工场地使用前应先剥离表层土壤以备施工结束后植被恢复使用；督促施工单位及时拆除临时建筑，清理和平整场地，恢复土层，采用当地环境相适应的乡土树种进行“恢复性”种植，然后采取“封育”手段，促进植被恢复。

（2）生态补偿措施

本项目建设不可避免的会对矿山公园产生一定程度的间接影响，同时增加了矿山公园管理、巡护难度，必须予以生态补偿。建设单位需向其管理部门补偿巡护费用，由建设单位按相关规定足额拨付到管理部门，专项用于矿山公园管理、巡护。
水土流失影响分析
本公路建设将产生大量的水土流失，存在线路长、施工点多、弃渣量大等水土流失影响因素，因此在施工过程中要加强施工管理，提高施工者的水土保持意识，禁止对征地以外林地的任意砍伐、禁止对施工区域以外土石方的任意取、弃，并采取相应的水土保持措施加以减小或消除，认真设计并落实水土保持措施。
目前，建设单位已经委托相关单位编制本项目的水土保持方案报告，施工单位应严格按照环评和水土保持方案报告中提出的水土流失防治方案进行施工建设，减轻项目水土流失的影响。

生态环境保护措施

施工期
陆生植物及植被的保护措施

生态环境避让措施

（1）施工活动要保证在征地红线范围内进行，不得跨界施工。施工便道及临时占地要尽量选用已有的便道，或缩小范围，减少对林地的占用。
（2）项目应避免在雨季进行土石方开挖，同时减少土石方的开挖以及树木的砍伐，减少建筑垃圾量的产生，土石方尽量进行就地平衡回填，多余的土方和石料及时进行清除，按规定运至弃渣场妥善堆存，严禁就地倾倒或向山坡倾倒渣土覆压植被，同时采取护坡、挡土墙等防护措施，并按原有植被种类进行植树，以使其恢复原有生态状态，则可将施工期对当地产生的水土流失、生态环境的影响减少到最小程度。
（3）拟建项目占用公益林应按照相关的法律法规要求进行报审，取得林业部门的相关意见或批复后，方可开工建设。
（4）施工“三场”不得占用生态红线、公益林。
生态环保宣传教育措施

（1）施工前，应加强对施工人员的生态环境保护的宣传教育工作，包括生态保护的科普知识、相关法规、本工程拟采用的生态保护措施及意义等。
（2）为了加强项目建设区及周边生态环境的保护及实施力度，建议建设单位与施工单位共同协商制订相应环境保护奖惩制度，明确环保职责，提高施工主体的环保主人翁责任感，禁止随意破坏植被的活动，切实做好占用区周边植被的生态保护工作。
（3）加强森林防火方面知识宣传，禁止野外用火，并在各施工区分别设置环保宣传牌和防火警示牌。

植被影响减缓措施

生态影响的削减是对难以避免的不利生态影响采取一定措施减轻受影响的范围和程度。生态影响的削减通常是采取先进的生态设计方法减少损失。根据工程特点，建议采用以下生态影响的消减措施：
（1）在项目施工方案确定后，如发现国家、省级野生保护植物，因向林业部门请示并征求意见，以采取相应的保护措施。
（2）在项目沿线种植一些根系发达的树种或者建好防护坡，以防止因为施工道路的修建造成新的水土流失。
（3）在林地与耕地路段施工时，施工活动要保证在征地范围内进行，施工便道及临时占地要尽量缩小范围，减少对林地和耕地的占用。

（4）严格执行《水土保持方案》提出的各项水土保持措施。
植被保护和补偿措施

（1）开工前对施工临时设施的规划进行严格地审查，以达到既少占农田、林地，又方便施工的目的。
（2）严格按照设计文件确定征占土地范围，进行地表植被的清理工作。

（3）严格控制路基开挖开挖施工作业面，避免超挖破坏周围植被。

（4）工程施工过程中，严格按设计规定的弃渣场进行取弃土作业；严格控制取土面积和取土深度，不得随意扩大取土范田及破坏周围农田、植被：弃渣场禁止占用生态红线、公益林。

（5）路基施工和弃渣场应尽可能保护表层有肥力的土壤，集中堆放并采取临时防护措施，以便于后期绿化和土地复垦用。

（6）及时处理体废物如建设垃圾、生活垃圾等，以减少对生态环境的污染影响。
（7）施工期临时设施用地尽量选择在公路征地范围内（服务区、收费站等），施工营地租用当地民房和场地：凡因公路施工破坏植被而裸露的土地（包括路界内外）均应在施工结束后立即整治利用，恢复植被或造田还耕。
（8）施工便道使用结束后进行生态恢复。
（9）施工便道禁止设置于公益林地内，尽量设置于贫瘠的荒地区域。

（10）主体工程边坡采用喷播草籽+灌木籽植草护坡、三维网植草护坡、挂网客土喷播植草护坡、锚杆框格梁植草护坡、预应力锚索框格梁植草防护等多种形式植物护坡。

（11）临时工程植被恢复建议以“灌草”配置的方式恢复植被。
（12）强化水土流失的综合治理，做好水土保持规划，增加资金和劳力投入，与植树造林相结合。绿化草种、树种的选择：在“适地适树、适地适草”的原则下，树种、草种的选择应对各地区的地形、土壤和气候条件经过详细的调查以当地优良乡土树种为主。
（13）防止外来入侵种的扩散。主要采取以下措施防止外来物种的入侵：加大宣传力度，对外来物种的危害以及传播途径向施工人员进行宣传；对现有的外来种，利用工程施工的机会人工拔除，并对有种子的植物现场烧毁，以防种子扩散，在临时占地的地方要及时绿化等。
（14）要采取有效措施预防森林火灾。在工程建设期，更应加强防护，如在施工区、临时居住区及周围山上竖立防火警示牌，划出可生火范围、巡回检查等，以预防和杜绝森林火灾发生。
（15）开展生态管理，工程建设施工期、运行期都应进行生态影响调查。在施工期，加强对区域性分布的重点保护植物的调查，在施工过程中若发现有重点保护对象，及时上报主管部门，迁地保护。运行期加强对生态的管理，在工程管理机构设置生态环境管理人员，建立各种管理及报告制度，开展对工程影响区的环境教育，提高施工人员和管理人员环保意识。
生态公益林保护措施

（1）生态公益林路段划定明显的征地范围，加强路基清表作业控制，严禁跨越红线施工；依据《国家级公益林管理办法》，严禁工程占用国家一级生态公益林。

（2）施工营地、预制场、拌和站以及施工便道等临时工程设施严禁占用生态公益林。

（3）对工程占用的生态公益林，需经同级人民政府同意，报林业主管部门批准后，按有关规定办理用地审核、林木采伐审批手续。建设单位应按照《中华人民共和国森林法》等有关规定进行补偿。
植物保护措施

公路沿线未占用保护植物，评价范围内的保护植物需进行挂牌保护，必要时进行移栽保护。严格控制施工作业范围，禁止超越红线施工，在项目施工前做好施工人员的宣传教育工作，禁止施工人员进入保护植物周围区域，严禁施工人员乱砍滥伐。

陆生动物的保护措施

减缓措施

（1）加强宣传教育，提高施工人员的保护意识，严禁携带狩猎工具进入林区。施工人员必须遵守《中华人民共和国野生动物保护法》，严禁捕猎野生动物，特别是国家重点保护动物和我国特有种类。

（2）严格控制施工作业及施工人员的活动范围，减小对周围植被破坏及动物的干扰。
（3）夜间灯光容易吸引鸟类撞击。施工期应严格控制光源使用量，尽量减小对鸟类的影响。
（4）鸟类和兽类大多是早晨、黄昏或夜间外出觅食，正午是鸟类休息时间。为了减少工程施工噪声对野生动物的惊扰，应做好施工方式和施工时间的计划。

生态影响的恢复和补偿措施

工程完工后尽快做好生态环境的恢复工作，以尽量减少生境破坏对动物的不利影响。在临时占地及其附近合理绿化，尽快恢复动物生境及景观。
野生动物保护管理措施

（1）施工期间，以公告、宣传单、板报和会议等形式，加强对施工人员的环境保护宣传教育和保护野生动物常识的宣传，提高施工人员的环境保护意识；禁止施工人员捕猎蛙类、蛇类、兽类、鸟类等野生动物和从事其它有碍生态环境保护的活动。
（2）野生鸟类和兽类大多是晨昏外出觅食，正午休息。为了减少工程施工噪声对野生动物的惊扰，应做好施工方式和时间的计划，并力求避免在晨昏和正午爆破施工。

（3）加强施工管理与监理，优化施工设计，尽量减少施工占地及施工活动对野生动物栖息地的破坏。
（4）施工期间加强表土堆场、弃渣场和施工场地防护，加强施工人员的各类卫生管理，避免生活污水直接排放，减少水体污染，最大限度保护动物生境。
鱼类保护措施

（1）避免与消减措施
施工期间加强堆场及弃渣场防护，加强施工人员的各类卫生管理，落实水环境保护措施，避免生活垃圾、生活污水的直接排放，减缓地表水环境污染，确保工程沿线水生态安全，最大限度保护鱼类生境。
（2）恢复与补偿措施

建议将钻渣在临时堆存场进行沥干晾硒，最终将晾晒干的施工钻渣集中运送至指定的弃渣场地进行永久处置，各类施工材料应备有防雨遮雨设施；用完的石料所沉淀的泥土运送至弃渣场作表层覆土。
（3）管理措施

禁止施工人员以各种方式捕捞鱼类，尽可能保护河流的原生态。

施工期间生活垃圾、生产废水、生活污水禁止排入河流，桥梁施工挖出的淤泥、渣土等不得抛入河道。
重点保护野生动物保护措施

评价区范围内陆生脊椎动物中，有7种国家Ⅱ级保护动物，黑鸢Milvus migrans、黑翅鸢Elanus caeruleus、雀鹰Accipiter nisus、松雀鹰Accipiter virgatus、红隼Falco tinnunculus、栗喉蜂虎Merops philippinus、眼镜王蛇Ophiophagus hannah。工程对评价区的重点保护动物影响主要是项目施工对动物迁徙和捕食的影响、人为捕捉的影响、噪声及占用生境的影响等。因此对这些鸟类的主要保护措施为夜间尽量减少灯光的使用等；对施工人员进行宣传教育，如发放这些国家重点保护动物的图册以便施工人员识别，严禁施工人员捕杀、破坏鸟巢，减少生境占用和破坏。对我国特有种类的保护措施主要为严格控制施工作业范围，禁止超越红线施工。
其他保护措施

（1）临时工程用地环境减缓措施
建设单位应严格执行国家有关“土地复垦”的规定，在施工结束时对各类临时用地及时复垦，对于有进场耕作条件的土地尽量复耕利用，无条件的则种植乔灌草进行植被恢复。
（2）路基清表工作应严格控在公路用地范围以内，对于有保护价值的植物进行保护；杜绝在公路用地红线以外乱砍乱伐。
（3）严格按设计要求弃渣，施工单位的定相应的规章并严格执行，建设单位进行监督。
（4）受设计线型及地形条件限制项目无法做的完全避让沿线已划定的生态保护红线区域。工程无法避让必须穿越生态保护红线的区域，依法依规向有关行政主管部门履行穿越法定保护区的行政许可手续、强化减缓和补偿措施。
生态公益林保护措施

（1）生态公益林路段划定明显的征地范围，加强路基清表作业控制，严禁跨越红线施工；依据《国家级公益林管理办法》，严禁工程占用国家一级生态公益林。

（2）对工程占用的生态公益林，需经同级人民政府同意，报林业主管部门批准后，按有关规定办理用地审核、林木采伐审批手续。建设单位应按照《中华人民共和国森林法》等有关规定进行补偿。
基本农田环境保护方案
建设用地占用基本农田情况

根据主体工程设计资料分析统计，本工程永久占地面积112.92hm2，占用永久基本农田1.66hm2。占地类型包括旱地、水田、灌木林地、草地、园地、建筑及交通运输用地。公路主管部门应按照《中华人民共和国土地管理法》、《云南省土地管理条例》和《云南省基本农田保护条例》等有关规定进行公路占地补偿。
土地补偿措施

严格执行《中华人民共和国土地管理法》、《基本农田保护条例》、《云南省自然资源厅转发自然资源部关于进一步做好用地用海要素保障文件的通知》（云自然资审批 [2023]259号）对基本农田保护的有关规定，对占用的基本农田进行补偿。补偿款由项目组织机构一次性拨付给当地县乡政府统一安排，并由土地主管部门根据“占多少，垦多少”的原则开垦与所占耕地数量和质量相当的耕地。没有条件开垦或者开垦的耕地不符合要求的，必须按照规定向云南省人民政府确定的部门缴纳或者补足涉及基本农田保护耕地造地费。修建公路时，结合当地耕地情况，经乡、村政府统一调配，使被征土地农户的生产生活不至于受到影响。

基本农田保护方案

（1）项目施工招标时，应将耕地保护的有关条款列入招标文件，并严格执行：合同段划分要以能够合理调配土石方，减少取、弃土数量和临时用地数量为原则；项目实施中要合理利用所占耕地地表的耕作层，用于重新造地；弃渣场的施工防护要符合要求，防止水土流失。

（2）建设单位要增强耕地保护意识，统筹工程实施临时用地，加强科学指导，监理单位要加强对施工过程中占地情况的监督，督促施工单位落实土地保护措施：在组织交工验收时，应对土地利用和恢复情况进行全面检查。
（3）施工过程中要采取有效措施防止污染农田，项目完工后临时用地要按合同条款要求认真恢复。

（4）进行公路绿化，要认真贯彻《国务院关于坚决制止占用基本农田进行植树等行为的紧急通知》（国发明电[2004]1号）的有关要求，对公路沿线是耕地的，要严格控制绿化带宽度，在切实做好公路用地范围内绿化工作的同时，要在当地人民政府的领导下，配合有关部门配合做好绿色通道建设：对不符合规定绿化带宽度的，不得给予苗木补助等政策性支持。
其他保护措施
（1）临时工程用地环境减缓措施

建设单位应严格执行国家有关“土地复垦”的规定，在施工结束时对各类临时用地及时复垦，对于有进场耕作条件的土地尽量复耕利用，无条件的则种植乔灌草进行植被恢复。

（2）路基清表工作应严格控在公路用地范围以内，杜绝在公路用地红线以外乱砍乱伐。

（3）严格按设计要求弃渣，施工单位的定相应的规章并严格执行，建设单位进行监督。

（4）受设计线型及地形条件限制项目无法做的完全避让沿线已划定的生态保护红线区域。工程无法避让必须穿越生态保护红线的区域，依法依规向有关行政主管部门履行穿越法定保护区的行政许可手续、强化减缓和补偿措施。

运营期
陆生生态环境
（1）及时实施公路的绿化工程，并加强对绿化植物的管理与养护，保证成活。
（2）强化公路沿线固体废弃物污染治理的监督工作，要求运输含尘物料的汽车加盖蓬布。
（3）建议尽量利用乡土植被进行自然绿化，与自然景观协调一致。
（4）对跨林区的路段采用加密绿化带，防止灯光和噪声对动物的不利影响；对边坡处尽快尽好地做好植被恢复，使之有利于动物适应的生境。
水生生态环境
为保护评价区水体生物，禁止运输未经覆盖的煤、石灰、水泥等散货的车辆上桥行驶，禁止漏油、漏料的罐装车和超载的卡车上桥行驶。贯彻落实危险品运输车辆安全通过及事故处理措施。
专项结论

本工程的建设改建工程对涉及区域内的生态环境将会产生一定的影响。但是这种影响是暂时的、短暂的，只要在施工过程中，按生态规律要求，协调处理好项目实施和生态环境保护之间的关系，可适当减轻对周围环境的不利影响。施工期间对生态环境的主要影响是雨季引起的水土流失，通过加强管理，项目对周围生态环境产生的影响较小，且随着公路建设完成，对该区域的生态环境质量影响较小。
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