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[bookmark: _Toc364846185][bookmark: _Toc364844970][bookmark: _Toc88413672][bookmark: _Toc27695]1前言
[bookmark: _Toc172517203][bookmark: _Toc90443335][bookmark: _Toc353005151][bookmark: _Toc90721721][bookmark: _Toc71967013][bookmark: _Toc353112833][bookmark: _Toc364843021][bookmark: _Toc90721626][bookmark: _Toc364844971][bookmark: _Toc91065272][bookmark: _Toc352056163][bookmark: _Toc364846186][bookmark: _Toc257038640][bookmark: _Toc257060312]根据已批复《宇泽东川年产20GW单晶硅拉棒生产线项目环境影响评价报告表（报批稿）》，宇泽单晶硅拉棒项目用电规划为：在厂区南侧将由政府新建一座220kv的变电站，由220kv新村变供电线路引入，专供宇泽单晶硅拉棒项目使用。
本项目建设仅为满足北侧《宇泽东川年产20GW半导体单晶硅拉棒生产线项目》（以下简称宇泽单晶硅拉棒项目）用电需求，保障厂区生产、发展用电。
本配套输变电项目位于宇泽单晶硅拉棒项目南侧，为独立地块，由昆明市东川工业投资开发有限公司负责建设及运营。2023年5月昆明市东川工业投资开发有限公司委托云南供电设计院有限责任公司编制完成《云南东川产业园区碧谷片区宇泽半导体单晶硅拉棒项目配套220kV输变电站建设项目可行性研究报告》，并于2023年5月16日取得《昆明市发展和改革委员会关于云南东川产业园区碧谷片区宇泽半导体单晶硅拉棒项目配套220kV输变电站建设项目核准的批复》（昆发改能源〔2023〕284号），根据核准批复，项目建设内容及规模为：
（1）新建220kV宇泽变电站
主变规模本期2台80MVA变压器，终期4台80MVA。
（2）新建线路
为满足宇泽半导体单晶硅拉棒项目近期和远期供电需求，本项目线路分为过渡方案和永久方案开展建设，先期按照过渡方案建设，待永久方案建成后，过渡方案废止并拆除。其中：
①过渡方案：新建220kV出线接至220kV新村变旁路间隔，新建电缆线路路径约0.4km。
②永久方案：由拟建220kV堂琅变架空出线至220kV宇泽变电站，新建线路12.2km。
根据对接建设单位，永久方案尚未确定，本次环境影响评价内容包括新建220kV宇泽变电站及新建路线过渡方案。线路工程永久方案需另行环评。
根据《建设项目环境影响评价分类管理名录》，项目属于“五十五、核与辐射——161输变电工程”第161小类“输变电工程 其他（100千伏以下除外）”，应编制环境影响报告表。根据《环境影响评价技术导则 输变电工程》（HJ24-2020），报告表“应设电磁环境影响专题评价，其评价等级、评价内容与格式按照本标准有关电磁环境影响评价要求进行。”

[bookmark: _Toc18670]2总则
[bookmark: _Toc88413674][bookmark: _Toc90443336][bookmark: _Toc364846189][bookmark: _Toc364844974][bookmark: _Toc71967014][bookmark: _Toc90721722][bookmark: _Toc353005155][bookmark: _Toc91065273][bookmark: _Toc352056164][bookmark: _Toc3552][bookmark: _Toc55716693][bookmark: _Toc30485328][bookmark: _Toc56915815][bookmark: _Toc353112836][bookmark: _Toc90721627][bookmark: _Toc49827835][bookmark: _Toc172517204][bookmark: _Toc43998454][bookmark: _Toc364843022]2.1编制依据
[bookmark: _Toc383699636][bookmark: _Toc364846190][bookmark: _Toc358087988][bookmark: _Toc69722257][bookmark: _Toc88413675][bookmark: _Toc353005156][bookmark: _Toc364844975][bookmark: _Toc353112837][bookmark: _Toc69311738]2.1.1 法律法规
（1）《中华人民共和国环境保护法》，2015.1.1；
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》，2018.12.29；
（3）《中华人民共和国自然保护区条例》，2017.10.7修订；
（4）《中华人民共和国电力法》，2015.4.24；
（5）《电力设施保护条例》2011.1.8（修正版）；
（6）《云南省环境保护条例》，2004年修正；
（7）《云南省自然保护区管理条例》，1998.3.1；
（8）《云南省供用电条例》，2004.6.1；
（9）《建设项目环境保护管理条例》，2017年6月21日国务院第177次常务会议通过修订，自2017年10月1日起施行；
（10）《建设项目环境保护分类管理名录（2021年版）》，2021年1月1日，生态环境部令第16号。
[bookmark: _Toc364844976][bookmark: _Toc353005157][bookmark: _Toc353112838][bookmark: _Toc383699637][bookmark: _Toc88413676][bookmark: _Toc358087989][bookmark: _Toc364846191]2.1.2 电磁环境地方性法规和规范性文件
（1）《云南省建设项目环境保护管理规定》（2001.10.16发布，2002.01.01施行）；
（2）《云南省电力设施保护条例》（2008年1月1日施行）。
[bookmark: _Toc69722258][bookmark: _Toc353112839][bookmark: _Toc353005158][bookmark: _Toc69311739][bookmark: _Toc364846192][bookmark: _Toc358087990][bookmark: _Toc364844977][bookmark: _Toc88413677][bookmark: _Toc383699638]2.1.3 电磁环境环评技术导则及相关技术规范
（1）《环境影响评价技术导则 总纲》（HJ 2.1-2016）；
（2）《环境影响评价技术导则  输变电》（HJ24-2020）；
（3）《建设项目竣工环境保护验收技术规范 输变电》（HJ705-2020）。
[bookmark: _Toc88413678][bookmark: _Toc3946]2.2评价因子与评价标准
2.2.1 评价因子
根据《环境影响评价技术导则  输变电》（HJ24-2020）中表1，本项目电磁环境主要环境影响评价因子为工频电场、工频磁场。
[bookmark: _Toc88413681]2.2.2评价标准
[bookmark: _Toc88413679]本项目工频电场强度、工频磁感应强度公众曝露控制限值按照《电磁环境控制限值》（GB****-2014）执行，标准值见表2-1。
表2-1  公众暴露控制限值
	频率（kHz）
	电场强度E（V/m）
	磁感应强度B（μT）

	0.025～1.2
	200/f
	5/f

	本项目控制限值
	4000
	100

	注：1、频率f的单位为所在行中第一栏的单位；
2、 频率f的取值为0.05kHz；
3、工频电场：以4000V/m 作为工频电场强度公众曝露控制限值。
4、工频磁场：以100μT作为工频磁感应强度公众曝露控制限值。


[bookmark: _Toc13273]2.3评价工作等级
根据《环境影响评价技术导则 输变电》(HJ 24-2020），电磁环境评价工作等级划分见表2-2。
表2-2  电磁环境评价工作等级划分表
	分类
	电压等级
	工程
	条件
	评价等级

	交流
	220kV
	变电站
	户内式、地下式
	三级

	
	
	
	户外式
	二级

	
	
	输电
线路
	1、地下电缆
2、边导线地面投影外两侧各10m范围内无电磁环境敏感目标的架空线路
	三级

	
	
	
	边导线地面投影外两侧各10m范围有电磁环境敏感目标的架空线路
	二级


本项目220kV变电站主变为户外设置，为户外式变电站式，变电站电磁环境评价为二级；本项目220kV输电线路为地下电缆，输电线路电磁环境评价等级为三级。
[bookmark: _Toc88413680][bookmark: _Toc15572]2.4评价范围
本工程为220kV交流输变电工程，工程建设内容为：新建220kV宇泽变电站1座、新建2.0m×2.0m地下电缆约0.4km。根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），本工程电磁环境评价范围为：
（1）220kV宇泽变电站：站界外40m范围内；
（2）电缆线路管廊两侧边缘各外延5m（水平距离）。

[bookmark: _Toc88413682][bookmark: _Toc10941]2.5环境敏感目标
根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），电磁环境敏感目标包括住宅、学校、医院、办公楼、工厂等有公众居住、工作或学习的建筑物。
经现场勘查，变电站周边40m范围内、电缆线两侧5m范围内无居民点或村庄等敏感目标分布，因此不设环境保护目标。
[bookmark: _Toc88413683][bookmark: _Toc17250]2.6电磁环境评价重点
[bookmark: _Toc353005209][bookmark: _Toc352056169][bookmark: _Toc364846206][bookmark: _Toc353112874][bookmark: _Toc364844991][bookmark: _Toc364843027]该项目评价重点确定为项目区电磁环境现状分析、运营期电磁环境影响分析及污染防治措施分析。
[bookmark: _Toc7041]3建设项目概况与分析
[bookmark: _Toc4457]3.1项目概况
3.1.1项目主要建设内容
本工程建设内容为：变电站工程、电缆线路工程（过渡方案）。
（1） 变电站工程
新建220kV宇泽变电站1座，占地面积16279m2，主变压器户外设置，共4台，每台80MVA。站内建设主控楼、配电楼、GIS配电室、警传室、消防水池，水泵房等建筑，建筑总面积约5276.2m2。
（2） 电缆线路工程：
新建2.0m×2.0m地下电缆约0.4km。
①路径走向：新建电缆隧道由220kV宇泽降压站南方向开始敷设，在敷设至围墙外后，沿围墙向西方敷设至规划道路上，新建电缆隧道沿规划道路向南敷设至220kV新村变20kV旁路间隔外侧，新建路径由此进入220kV新村变。
②电压等级：220kV
③起迄点：起于20kV新村变220kV旁路间隔，迄于拟建2220kV宇泽降压站电站；
④路径长度：新建2.0m×2.0m电缆隧道约0.4km。
⑤回路数：单回路；
⑥电缆及光缆型号：采用220kV交联聚乙烯绝缘电力电缆ZRA-YJLW02-Z-127/220 1×500电缆，随电缆隧道敷设一根24芯管道光缆。
3.1.2项目组成
基本组成情况见表3-1。
[bookmark: _Ref3493170]表3-1  项目基本组成
	建设内容
	项目
	规模

	新建220kV宇泽变电站工程

	主体工程
	主变压器
	4台主变压器，单台装机容量80MVA，户外设置。

	
	
	无功补偿装置
	暂按每台主变下2×8Mvar容量电容器预留场地，最终以《电能质量分析专题报告》确定的补偿容量为准。

	
	
	220kV出线
	220kv出线1回

	
	公辅工程
	给排水
	给水：室外给水及生活给水由碧谷片区园区市政自来水管网供水。
排水：雨水经厂区雨水沟汇入碧谷片区雨水管网；生活污水经自建污水处理站处理后回用于厂区绿化。

	
	
	生活设施及辅助生产用房
	主控楼1栋，2层，高8.7m，建筑面积1283.1m2，1层设置有蓄电池室、安全工器具间、会议室、卫生间，2层设置有主控室、生产备用房等；配电楼1栋，2层，高13m，建筑面积2205.5m2；GIS配电室1栋，1层，建筑面积1691m2，警传室1座，建筑面积61.69m2，消防水池1个，水泵房1座，建筑面积34.91m2。

	
	
	绿化
	绿化面积4933m2（包含围墙外及护坡绿化）

	
	环保工程
	事故排油系统
	1个9m3的集油坑，1个46.70m3的事故油池。

	
	
	危废暂存间
	按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB*****-2023）的相关要求设置1间危废暂存间（面积约16m2），用于存储事故废油、废旧蓄电池。

	
	
	站内生活垃圾处置
	在站内指定地点设有垃圾桶等生活垃圾收集设施，生活垃圾经收集后清运至附近生活垃圾处置点处置。

	
	
	站内生活污水处置
	1m3化粪池+0.5m3/d一体化污水处理站+0.5m3清水池

	
	临时工程
	施工生产区
	在变电站用地红线范围内内布设施工生产区，集中布设材料堆放区、物料加工区等。

	
	
	施工生活区
	变电站设置活动板房作为施工营地，部分施工人员在项目区食宿

	建设内容
	项目
	规模

	220kV线路工程（过渡方案）
	电压等级（kV）
	220

	
	回路数
	单回路

	
	线路路径长度（km）
	0.4

	
	起迄点
	起于20kV新村变220kV旁路间隔，迄于拟建2220kV宇泽降压站

	
	导线型号
	采用220kV交联聚乙烯绝缘电力电缆ZRA-YJLW02-Z-127/2201×500电缆，随电缆隧道敷设一根24芯管道光缆

	
	铺设方式
	电缆隧道

	
	临时施工场地
	沿现有道路铺设，土石方临时堆存后外运或回填

	
	依托工程
	占用220kV新村变1个220kV旁路间隔


3.1.3变电站主要电气设备
变电站主要电气设备见下表。
表3-2  主要电气设备一览表
	序号
	设备名称
	设备参数

	1
	主变压器
	4台，主变型号：S(F)SZ-80000/220；容量比：80/40/40MVA；电压比：220±8x1.25%/10kV；短路阻抗：Ud=18%（高压-低压 1/高压-低压 2）；连接组别：YN，d11-d11；调压方式：油浸式有载调压；冷却方式：0NAN/ONAF。

	2
	220kVGIS配电装置
	a）断路器：252kV，2500A，50kA（主变进线、母联及出线间隔）
b)隔离开关：252kV，2500A，50kA（主变进线、出线间隔、母线设备间隔）；
c）电流互感器：主变进线间隔：400-800/1A，5P40/5P40/5P40/5P40/5P40/5P40/0.5S/0.2S级;
母联间隔：800-1600/1A，5P40/5P40/5P40/5P40/5P40/0.5S级；
出线间隔：800-1600/1A，5P40/5P40/5P40/5P40/5P40/5P40/0.5S/0.2S 级;
d）电磁式电压互感器：线路TV：220/√3／0.1／√3／0.1kV，准确级次为0.5/3P级;母线设备：（220/√3）／（0.1／√3）／（0.1／√3）／（0.1／√3）／0.1kV,准确级次为0.2/0.（53P）/3P/3P级；
e)氧化锌避雷器：Y10W5－204/532，附在线监测仪。

	3
	10kV户内金属铠装移开式开关柜（进线柜）
	KYN-12
a) 固封式真空断路器:主变进线柜/分段柜：12kV，3150/4000A, 31.5kA（4s）；馈线柜、电容器柜、站用变柜、接地变柜：12kV，1250A，31.5kA（4s）。
b）隔离手车：主变进线柜/分段柜：12kV，3150/4000A, 31.5kA（4s）；馈线柜、电容器柜、站用变柜、接地变柜：12kV，1250A，31.5kA（4s）。
c）电流互感器：主变进线柜：LZZBJ-10,10kV,3000/1A,5P20/5P20/5P20/5P20/0.5S/0.2S 级；分段间隔：LZZBJ-10,10kV,4000/1A,5P20/5P20/5P20/5P20/0.5S/0.2S 级；SVG 及出线间隔：LZZBJ-10,10kV,400-800/1A，5P40/5P40/5P40/0.5S 级；站用变及接地变间隔：LZZBJ-10,10kV,200-800/1A，5P40/5P40/5P40/0.5S 级；
d）母线TV:JDZXF14-10,（10/√3）／（0.1／√3）／（0.1／√3）／（0.1／√3）／0.1kV,准确级次为0.2/0.5（3P）/3P/3P 级。e)避雷器: HY5WZ-17/45,17kV，附在线监测仪。

	4
	接地变及消弧线圈
	XHDCR-450/10.5

	5
	10kV无功补偿
	暂按每台主变下2×8Mvar 容量电容器预留场地，最终以《电能质量分析专题报告》确定的补偿容量为准

	6
	10kV屋内干式变压器
	SCB13-400/10，400kVA，10.5±2×2.5%/0.4kV，Dyn11，Ud=4%，带外壳


3.1.4电缆设计
（1）电缆选型
电缆截面采用500mm²，选型为ZRA-YJLW02-Z-127/2201×500阻燃型单芯铜导体皱纹铝护套PVC外护套交联聚乙烯绝缘电力电缆。
（2）光缆参数
ADSS光缆参数如下：
[image: ]
（3）电缆隧道
电缆隧道采用现浇钢筋混凝土结构，断面为2.0m×2.0m，砼：C30（S8），钢筋 HPB300、HRB400普通筋，通道埋深大于2m。电缆隧道每200m各设∠63×6×1500接地角钢一根，电缆隧道接地电阻不大于10Ω。在电缆隧道内对全线电缆线路设置电缆运行在线监测系统，对电缆护层接地电流、电缆接头温度(中间接头)实施监测。
3.1.5出线间隔
本工程接入系统过渡方案引起建设的对侧变电站为220kV新村变。新村变220kV配电装置现状：220kV配电装置位于站区西侧，采用单母线分段带旁路接线，户外软导线单列布置，共有4回出线，本次需将新村变220kV配电装置的旁路间隔改造为出线间隔，以满足宇泽变本次临时接入。
根据项目可行性研究报告220kV新村变220kV旁路间隔参数符合接入要求，本次改造仅需增加部分支柱绝缘子及避雷器，同步增加变电站围墙内的电缆沟。
旁路间隔电气设备参数如下：
表3-3  旁路间隔电气设备参数一览表
	序号
	设备名称
	型 号 及 规 范
	单位
	数量
	备注

	1
	SF6 断路器
	252kV,4000A,50kA/3S
	台
	1
	沿用

	2
	隔离开关
	252kV，1600A ，50kA/3s, 双接地
	组
	1
	沿用

	3
	隔离开关
	252kV，1600A ，50kA/3s, 单接地
	组
	1
	沿用

	4
	电流互感器
	252kV，50kA，5P30/5P30/5P30/5P30/5P30/0.5S/0.2S，1600/5A
	台
	3
	沿用

	5
	电压互感器
	TYD220/√3-0.005,0.5/3P
	台
	1
	沿用


3.1.6依托工程
本工程为独立用地地块，出线间隔依托南侧220kv新村变旁路间隔改造。电缆隧道均为建设单位新建，与其他线缆不共隧道。
[bookmark: _Toc18323]3.2电磁环境影响因素识别
变电站内的工频电场、工频磁场主要产生于配电装置的母线下以及电气设备附近。在交流变电站内各种带电电气设备包括变压器、高压电抗器、断路器、电流互感器、电压互感器等以及设备连接导线的周围空间形成了一个比较复杂的高电场，继而产生一定的电磁场，对周围环境产生一定的电磁影响。



[bookmark: _Toc25953][bookmark: _Toc88413684][bookmark: _Toc364843028][bookmark: _Toc364846207][bookmark: _Toc353005211][bookmark: _Toc353112875][bookmark: _Toc352056170][bookmark: _Toc364844992]4 项目区域电磁环境现状调查与评价
[bookmark: _Toc353112934][bookmark: _Toc364845036][bookmark: _Toc364843045][bookmark: _Toc88413685][bookmark: _Toc352056187][bookmark: _Toc364846251][bookmark: _Toc353005274][bookmark: _Hlk88409733]建设单位委托云南长源检测技术有限公司于2023年8月27日至8月28日对项目所在区域电磁环境质量进行了现状监测。监测方案如下：
（1）监测点位：共布设14个监测点位，如下：
D1#：拟建220kV宇泽变电站东侧；
D2#：拟建220kV宇泽变电站南侧；
D3#：拟建220kV宇泽电站西侧；
D4#：拟建220kV宇泽电站北侧；
D5#：拟建220kV宇泽变电站东北侧散户
D6#：拟建220kV宇泽变电站和新村变电站中间散户
D7#：110kv新浪Ⅰ回线与拟建宇泽变电站交汇处
D8#：拟建线缆上侧
D9#：110kv新凯线与拟建线缆交汇处
D10#：110kv新东线与拟建线缆交汇处
D11#：新村变电站东厂界5m处；
D12#：新村变电站南厂界5m处；
D13#：新村变电站西厂界5m处；
D14#：新村变电站北厂界5m处；
（2）监测因子
监测因子2项，分别：工频电场（V/m）、工频磁场（μT）。
（3）监测方法
按《交流输变电工程电磁环境监测方法》（HJ681-2013）规定在现场进行监测。
（4）监测频次
各监测点位监测一次。
监测点位布设见监测布点图。
（5） 监测结果
监测结果见表4-1。


表4-1   电磁环境现状检测结果一览表
	测点编号
	测量位置
	工频电场强度
（kV/m）
	工频磁感应强度
(μT)

	1
	拟建220kV宇泽变电站东侧
	0.010
	0.131

	2
	拟建220kV宇泽变电站南侧
	0.064
	0.140

	3
	拟建220kV宇泽变电站西侧
	0.223
	0.150

	4
	拟建220kV宇泽变电站北侧
	0.009
	0.122

	5
	拟建220kV宇泽变电站东北侧散户
	0.003
	0.030

	6
	拟建220kV宇泽变电站和新村变电站中间散户
	0.085
	0.140

	7
	110kV新浪Ⅰ回线与拟建宇泽变电站交汇处
	0.221
	0.153

	8
	拟建线缆上侧
	0.086
	0.140

	9
	110kV新凯线与拟建宇泽变电站交汇处
	0.338
	1.17

	10
	110kV新东线与拟建线缆交汇处
	0.355
	1.17

	11
	新村变电站东侧厂界外5m处
	0.510
	1.22

	12
	新村变电站南侧厂界外5m处
	0.096
	1.10

	13
	新村变电站西侧厂界外5m处
	0.403
	1.17

	14
	新村变电站北侧厂界外5m处
	1.21
	1.26

	评价标准
	4
	100

	达标情况
	达标
	达标


监测表明：本项目拟建变电站、电缆线路沿线、新村变电站、附近散户处的工频电场强度在0.003～1.21kV/m之间，工频磁感应强度在0.03～1.26μT之间，均低于《电磁环境控制限值》（GB****-2014）中工频电场强度4000V/m、工频磁感应强度100μT的评价标准限值要求，电磁环境现状良好。

[bookmark: _Toc29507]5 运营期电磁环境影响评价
运营期由于电流输送会产生电磁环境影响。电磁环境影响预测评价的因子为工频电场、工频磁场。本工程涉及的工程包括220kV变电站、220kV地下电缆线路，据《环境影响评价技术导则 输变电工程》（HJ 24-2020），变电站和地下电缆线路工频电场强度、工频磁感应强度影响预测均采用类比预测分析。
[bookmark: _Toc88413686][bookmark: _Toc23340]5.1 变电站工频电场、工频磁场预测及评价
[bookmark: _Toc3688][bookmark: _Toc88413687]5.1.1 可比性分析根据
《环境影响评价技术导则输变电》（HJ24-2020）的相关要求，类比变电站的建设规模、电压等级、主变容量、总平面布置等情况应与拟建工程相类似。如国内没有同类工程，可通过收集国外资料、模拟数据等手段取得数据、资料进行评价。
根据资料收集，本项目类比变电站选择宁夏绿博环保科技有限公司镇朔220kV变电站进行类比。2022年04月19日由宁夏盛世蓝天环保技术有限公司对镇朔220kV变电站进行现状监测，工程现状监测时镇朔220kV变电站规模：240MVA主变4台，220kV出线7回，主要情况对比见表5-1。
表5-1  变电站类比工程情况对比表
	序号
	建设规模
	本变电站工程
	类比变电站（镇朔220kV变电站）
	类比结果

	1
	电压等级
	220kV
	220kV
	一致

	2
	布设形式
	户外式
	户外式
	一致

	3
	主变容量
	4×80MVA
	4×240MVA
	类比项目较大

	4
	220kV出线
	1回
	7回
	类比项目有些稍大

	5
	占地
	16279m2
	17380m2
	类比项目稍大

	6
	调压方式
	有载调压
	有载调压
	一致

	7
	地形
	低中山缓坡
	低中山缓坡
	一致


变电站产生的工频电磁场大小与电压等级、平面布置、地形条件等密切相关。拟建220kV宇泽变电站与类比镇朔220kV变电站主变的电压等级、主变布置方式相同、地形相似、面积接近。主变规模类比项目大，类比项目220kV出线为7回，本变电站为1回地下电缆，从工频电磁场产生源强看，本变电站的工频电磁场将小于类比项目。因此本工程选择主变容量为4×240MVA的镇朔220kV变电站作为类比变电站是合理的，具有较好的可比性。
5.1.2 类比监测
（1）监测点位
类比项目工频电场、工频磁场监测布点为：变电站站界四周围墙外5m处，各布设1个监测点。断面监测路径选择在以变电站围墙南侧（监测最大值）为起点，在垂直于围墙的方向上布置，监测点间距为5m，顺序测至围墙50m处为止。测点位示意图见图5-1。
[image: ]图5-1 类比变电站平面布置及监测布点示意图

（2）测量方法
《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）。
（3）监测期间气象条件
监测日期：2022年4月19日；
监测期间天气：晴；环境温度：18.5~19.6℃；相对湿度：20.1~21.4%；风速1.3m/s，大气压862.6~870.4hPa
（4）监测单位及仪器型号监测单位
监测单位：宁夏盛世蓝天环保技术有限公司；
监测仪器：采用SEM-600/LF-01电磁场探头和读出装置进行监测，工频电场强度测量范围为0.5V/m~100kV/m，工频磁感应强度测量范围为10nT~3mT。
（5）监测期间运行工况
表 5-2  镇朔220kV变电站运行工况一览表
	名称
	电压（kV）
	电流（A）
	有功功率（MV）
	无功功（MVar）

	镇朔变1号主变
	220
	346.44
	64.04
	23.67

	镇朔变2号主变
	220
	349.12
	64.9
	26.46

	镇朔变3号主变
	220
	563.36
	107.04
	36.97


（6）监测结果
类比变电站工频电场、工频磁场现状监测结果详见下表。
表5-3  类比变电站工频电场、工频磁场断面监测结果
	序号
	监测点位
	测试高度（m）
	工频电场强度（V/m）
	工频磁感应强度（μT）

	1
	变电站东侧围墙外5m
	1.5
	56.864
	0.5116

	2
	变电站南侧围墙外5m
	1.5
	457.32
	1.3540

	3
	变电站西侧围墙外5m
	1.5
	78.561
	0.5750

	4
	变电站北侧围墙外5m
	1.5
	234.26
	1.0652

	5
	变电站南侧围墙外10m
	1.5
	240.54
	0.9551

	6
	变电站南侧围墙外15m
	1.5
	213.27
	0.8543

	7
	变电站南侧围墙外20m
	1.5
	167.25
	0.7657

	8
	变电站南侧围墙外25m
	1.5
	122.23
	0.6414

	9
	变电站南侧围墙外30m
	1.5
	107.82
	0.5328

	10
	变电站南侧围墙外35m
	1.5
	68.203
	0.4961

	11
	变电站南侧围墙外40m
	1.5
	51.365
	0.3682

	12
	变电站南侧围墙外45m
	1.5
	42.474
	0.3423

	13
	变电站南侧围墙外50m
	1.5
	37.612
	0.2057


         图5-2 类比变电站工频电场强度随距离衰减监测结果变化情况

          图5-3 类比变电站工频磁场强度随距离衰减监测结果变化情况


镇朔220kV变电站厂界测得的工频电场在56.864-457.32V/m，工频磁感应强度为0.5116-1.0652μT，分别低于《电磁环境控制限值》（GB-****）中4000V/m、100μT 推荐限值的标准。根据镇朔220kV变电站衰减断面监测结果，在距围墙5m处工频电场最大值为457.32V/m，随监测点距离的增加而减小，均低于4000V/m的居民区工频电场评价标准；在距围墙5m处工频磁感应强度出现最大值为1.3540uT，随监测点距离的增加而减小，均低于100uT的居民区工频磁场评价标准。
5.1.3变电站厂界达标情况
本次类比的镇朔220kV变电站从电压等级、主变布置方式、平面布置、占地面积等方面均与本项目相同，主变规模类比项目大；类比项目220kV出线为7回，本变电站为1回，从工频电磁场产生源强看，本变电站的工频电磁场将远远小于类比项目。类比的镇朔220kV变电站厂界工频电场在56.864-457.32V/m，工频磁感应强度为0.5116-1.0652μT，分别低于《电磁环境控制限值》（GB-****）中4000V/m、100μT推荐限值的标准。
本项目拟建变电站建成运营后评价范围内的电磁环境能满足《电磁环境控制限值》（GB ****-2014）所规定的工频电场4000V/m和工频磁场 100μT的标准限值要求。不会对周边电磁环境造成影响。
5.1.4 对环境保护目标的影响
经现场勘查，变电站周边40m范围内无居民点或村庄等敏感目标分布，因此不设环境保护目标。
[bookmark: _Toc22645]5.2 输电线路电磁环境影响预测评价
本项目新建1回220kV地下电缆约0.4km，新建电缆隧道由220kV宇泽降压站南方向开始敷设，在敷设至围墙外后，沿围墙向西方敷设至规划道路上，新建电缆隧道沿规划道路向南敷设至220kV新村变20kV旁路间隔外侧，新建路径由此进入220kV新村变。与其他电缆线路不共沟。本项目1回220kV电缆线路电磁环境影响采用昆明220kV龙泉变电站220kV出线电缆（4回同沟）监测数据进行类比。
2021年11月17日，云南省核工业二〇九地质大队对220kV龙泉变电站4回220kV出线电缆进行现状监测，监测时线路正常运行；线路监测工况如下：
表5-5   类比线路运行工况一览表
	监测日期
	名称
	电压值（kV）
	电流值（A）
	有功功率（MW）
	无功功率（MW）

	2021年11月17日
	220kV 雨树（龙泉）变至厂口变Ⅰ回线
	219.59~223.15
	85.1~163.54
	44.28~55.26
	4.3~8.9

	
	220kV 雨树（龙泉）变至厂口变Ⅱ回线
	218.97~222.14
	95.32~183.35
	46.15~54.37
	4.5~9.7

	
	220kV 雨树（龙泉）变至嵩明变Ⅰ回线
	219.87~221.45
	75.12~147.64
	43.85~59.98
	4.8~9.1

	
	220kV 雨树（龙泉）变至嵩明变Ⅱ回线
	219.94~222.31
	95.41~163.75
	50.13~64.78
	4.6~9.5


5.2.1类比条件分析
本项目选择的类比对象220kV龙泉变电站220kV出线电缆，为4回220kV电缆线路，本项目与类比线路电缆沟内线路相关参数的比较见表5-6。
表5-6  本项目电缆线路与220kV龙泉变电站220kV出线电缆的类比参数比较情况一览表
	项目名称
	本项目线路
	类比线路
	类比结果

	电压等级（kV）
	220kV
	220kV
	一致

	建设规模
	1回共沟
	4回共沟
	类比项目较大

	架线型式
	电缆隧道铺设
	电缆隧道铺设
	一致

	电缆自屏蔽层
	铝护套
	铝护套
	自屏蔽效果一致

	电缆埋深（m）
	2.0m
	2.0m
	一致

	输送电流（A）
	600A；
	600A
	设计电流一致

	周边环境
	昆明市东川区
	昆明市主城区
	相似区域


由表3-10可知，本工程与类比项目在建设规模、电压等级、架线型式、埋深等方面具有相似性。本项目1回220kV电缆线路与类比220kV龙泉变电站220kV出线电缆少3回。从工频电磁场产生源强看，本项目线路的工频电磁场将小于类比项目。因此本工程选择220kV龙泉变电站220kV出线电缆作为类比是合理的，具有较好的可比性。
5.2.2线路类比监测结果
（1）类比监测点布设
工频电场、工频磁场监测布点：在距电缆输电线路中心为测试原点，沿垂直于线路方向进行，测点间距为5m。
（2）工频电场、工频磁场类比监测结果
表5-7 220kV龙泉变电站220kV出线电缆电磁场监测结果
	序号
	测点位置
	工频电场强度（V/m）
	工频磁感应强度（μT）

	1
	电缆沟正上方
	28.643
	0.2843

	2
	距电缆沟1m处
	26.578
	0.2314

	3
	距电缆沟2m处
	23.397
	0.1862

	4
	距电缆沟3m处
	18.974
	0.1257

	5
	距电缆沟4m处
	16.109
	0.1068

	6
	距电缆沟5m处
	20.093
	0.1187

	评价标准
	4000
	100


根据类比监测结果可知，类比电缆线路断面工频电场强度值在16.109~28.643V/m之间，工频磁感应强度值在0.1068~0.28431μT之间，各距离处工频电场强度均满足《电磁环境控制限值》（GB****-2014）中工频电场强度4000V/m和工频磁感应强度100μT的评价标准限值要求；且监测断面工频电场、工频磁场最大值均出现在电缆线路地面中心处。
根据以上类比分析，可以预测本期新建过渡方案电缆线路投运后，其评价范围内的电磁环境能满足工频电场强度4000V/m，工频磁感应强度100μT的公众曝露控制限值要求。
5.2.3 对环境保护目标的影响
经现场勘查，电缆线路管廊两侧边缘各外延5m评价范围内无居民点或村庄等敏感目标分布，因此不设环境保护目标。
[bookmark: _Toc17535]6 环境保护措施及监测计划
[bookmark: _Toc939][bookmark: _Toc88413688][bookmark: _Toc3045]6.1 电磁环境保护措施
（1）根据《云南省电力设施保护条例》，禁止在变电站围墙外延伸3m所形成的区域内新建永久性建筑物，要求在项目变电站围墙外3m所形成的区域内不规划建设任何构筑物。
[bookmark: _Toc30773]（2）变电站设围墙，合理布置主变。
（3）合理设置各级电压配电设施场地与围墙边界的距离，合理选择配电架构高度、对地和相间距离，合理布置电器设备。
（4）在设备定货时要求导线、母线、管母线终端球和其它金具等提高加工工艺，防止尖端放电和起电晕。
（5）建设单位应在站址周围及线路走廊处粘贴、悬挂各种警告、防护标识，避免意外事故。对站址周围群众进行有关高压输电线路和设备方面的环境宣传工作，帮助群众建立环境保护意识和自我防护意识。
[bookmark: _Toc437330320][bookmark: _Toc437342480][bookmark: _Toc11671][bookmark: _Toc29031]6.2 电磁环境达标控制要求
根据电磁环境影响预测分析结果，本项目变电站及输电线路运行产生的工频电场强度、工频磁感应强度均满足《电磁环境控制限值》（GB ****-2014）中公众曝露控制限值4kV/m和100μT的要求，本项目不设电磁环境防护距离。
[bookmark: _Toc20866]6.3 电磁环境监测计划
根据项目的环境影响和环境管理要求，制定环境监测计划，环境监测计划的职责主要是测试、收集环境状况基本资料，整理、统计分析监测结果，上报本工程所在的县级至省级生态环境行政主管部门。由建设单位委托有资质的环境监测单位进行监测，具体的环境监测计划见表6-1。
表6-1  电磁辐射监测计划及监测内容
	监测因子
	工频电场、工频磁场

	监测点位
	变电站
	①变电站东、南、西、北厂界5m处各设1个监测点位；
②变电站监测断面1处：围墙外1m处起，每隔5m设1个监测点，测至背景值（或厂界50m）处止；

	
	输电线路
	①线路起点、终点各监测1个点位；
②电缆线路断面监测：以地下输电电缆线路中心正上方的地面为起点，沿垂直于线路方向进行，监测点间距为1m，顺序测至电缆管廊两侧边缘各外延5m处为止；对于以电缆管廊中心对称排列的地下输电电缆，只需在管廊一侧的横断面方向上布置监测点。

	监测频率
	①工程建成正式投产后第一年结合竣工环境保护验收监测一次；
②运行期间存在投诉或纠纷时进行监测；
③例行环境监测计划或生态环境主管部门要求时进行监测。
④主变压器、母线设备等维修后，进行监测。

	监测要求
	按照竣工验收的要求进行监测。

	监测方法
	根据《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）

	监测依据
	《建设项目竣工环境保护验收技术规范 输变电》（HJ705-2020）

	应记录的工作条件
	（1）时间、天气状况、温度和湿度
（2）设备名称、型号、工作状况
（3）监测依据
（4）监测时变电站和输电线路工况情况，如监测时主变、输电线路电流、电压大小等




[bookmark: _Toc14505][bookmark: _Toc88413689]7评价总结论
[bookmark: _Toc174]7.1 电磁环境现状质量
根据本工程电磁环境现状监测结果，本项目拟建变电站、电缆线路沿线等处的工频电场强度在0.003～1.21kV/m之间，工频磁感应强度在0.03～1.269μT之间，均低于《电磁环境控制限值》（GB****-2014）中工频电场强度4000V/m、工频磁感应强度100μT的评价标准限值要求。
[bookmark: _Toc3492]7.2 电磁环境影响预测评价
根据类比预测变电站围墙外，拟建变电站建成投运后，站址厂界产生的工频电场、工频磁场强度均能满足《电磁环境控制限值》（GB****-2014）中4000V/m和100μT的公众曝露控制限值要求。
本项目220kV电缆线路运行期产生的工频电场强度、工频磁感应强度均满足《电磁环境控制限值》（GB ****-2014）中公众曝露控制限值4kV/m的要求。
[bookmark: _Toc24415]7.3电磁环境影响专项评价结论
本项目220kV宇泽变电站及输电线路按本期规模建成投运后，运营期产生的工频电场强度、工频磁感应强度均满足《电磁环境控制限值》（GB ****-2014）中公众曝露控制限值4kV/m和100μT的要求。项目不设电磁环境防护距离。

5	10	15	20	25	30	35	40	45	50	457.32	240.54	213.27	167.25	122.23	107.82	68.203	51.365	42.474	37.612	监测点距厂界距离（m）

坐工频电场强度（V/m）


5	10	15	20	25	30	35	40	45	50	1.354	0.9551	0.8543	0.7657	0.6414	0.5328	0.4961	0.3682	0.3423	0.2057	监测点距厂界距离（m）

工频磁感应强度（μT）
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