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[bookmark: _Toc8809][bookmark: _Toc28843][bookmark: _Toc137565989][bookmark: _Toc17723]1、总则
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc13795][bookmark: _Toc9076][bookmark: _Toc137565990][bookmark: _Toc27607]1.1项目背景
拖布卡镇象鼻村产业发展光伏提水项目位于云南省东川区拖布卡镇象鼻村，目前项目区水利基础设施薄弱，现有水利设施老化失修，效益衰退，建设资金投入有限，工程设施简陋，不配套，水资源贫乏，蓄水工程规模小，水量不足，水利工程抵御自然灾害的能力不足，这些问题的存在，严重制约着项目区经济的发展。项目主要总灌溉面积2671.00亩，工程为光伏提水灌溉工程，通过本项目的实施，能改变目前的灌溉条件，能有效提高象鼻村以工代赈灌区水资源利用效率和灌溉保证率，有利于减轻水资源短缺给农业生产造成的损失，保证作物稳产、高产。
项目采用“光伏泵站+提水管道+新建高位水池”的模式为灌区供水，项目设计灌溉面积为2671亩。总占地面积21.07亩，其中永久占地16.93亩，临时占地4.14亩。项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水。项目总投资1686.78万元，项目主要建设内容如下：
新建1座光伏泵站（两级提水），分为一级浮箱取水泵站、二级岸边地面泵站，占地面积约13.94亩，布置面积9300.78m2。一级泵站配置潜水泵2台，二级泵站配置4台柱塞泵、潜水泵浮船（3m×4m）1套，总装机功率为830kW，其中，一级泵站装机功率为63.8kW（单台潜水泵电机功率为22kW），二级泵站装机功率为766.20kW（单台柱塞泵电机功率为132kW），共计1248块充电板，新建光伏方阵基础78个，配置光伏水泵控制系统3套。新建泵房及控制室。新建提水管道3条，分别为供水主管、配水主管及配水支管。其中供水主管总长4757.3m，配水主管总长2940m，配水支管7380m。新建200m3取水池1座、300m3的0#高位水池1座、200m3蓄水池8座（1#~8#）。
项目基本情况详见报告表表二。
根据《建设项目环境影响报告表编制技术指南》（生态影响类）（试行），本项目属于引水工程，应开展地表水环境影响专项评价。
[bookmark: _Toc3879][bookmark: _Toc12290][bookmark: _Toc1222][bookmark: _Toc137565991]1.2编制依据
[bookmark: _Toc26164][bookmark: _Toc137565992]1.2.1法律法规
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日施行）；
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018年12月29日修正）；
（3）《中华人民共和国水污染防治法》（2018年1月1日修订实施）；
（4）《中华人民共和国河道管理条例》（2018年3月第四次修正）；
（5）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL***-2022）；
（6）《泵站设计规范》（GB*****-2022）；
（7）《关于修改建设项目环境保护管理条例》的决定（国务院令第682号，2017年10月1日起施行）；
（8）《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021年版）》（生态环境部部令第16号，2021年1月1日起施行）；
（9）《云南省环境保护条例》（云南省人民代表大会常务委员会，2004年6月29日修正，自公布之日起施行）。
[bookmark: _Toc20320][bookmark: _Toc137565993]1.2.2技术规范
（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2.1-2016）；
（2）《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ2.3-2018）；
（3）《全国重要江河湖泊水功能区划》（国函[2011]167号）；
（4）《云南省水功能区划（2014年修订）》。
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc12231][bookmark: _Toc17481][bookmark: _Toc7165][bookmark: _Toc12543][bookmark: _Toc137565994]1.3评价目的
在调查和分析评价范围地表水环境质量现状与水环境保护目标的基础上，评价建设项目对地表水环境质量、水环境功能区或水环境保护目标的影响范围与影响程度，提出相应的环境保护措施、环境管理要求与监测计划，明确给出地表水环境影响是否可接受的结论。
[bookmark: _Toc21589][bookmark: _Toc137565995][bookmark: _Toc29839][bookmark: _Toc27717]1.4评价区域功能区区划
项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村昆明市东川区金沙江河段中提水。项目光伏泵站取水为西侧约100处的金沙江为区域的主要地表水体，属于长江流域。根据《云南省水功能区划（2014年修订）》，项目区段为“金沙江滇川4号缓冲区”，由金沙江干流距元谋县出境口5km处至向家坝水电站坝轴线线下1.8km，即水富县城出境口，属左右岸关系，为云南与四川两省间的界河段，全长585.0km，现状水质为Ⅲ类，执行《地表水环境质量标准》中Ⅲ类标准要求。
[bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc9040][bookmark: _Toc26166][bookmark: _Toc137565996][bookmark: _Toc2378]1.5评价标准
项目光伏泵站取水为西侧约100处的金沙江为区域的主要地表水体，属于长江流域。根据《云南省水功能区划（2014年修订）》，项目区段为“金沙江滇川4号缓冲区”，地表水执行《地表水环境质量标准》（GB****-2002）Ⅲ类水质标准。标准限值详见下表。项目施工期、运营期产生的施工废水回用于洒水抑尘，不外排，故无污染物排放标准。
表1-1  地表水环境质量标准  单位：mg/L
	序号
	项目
	Ⅲ类标准值
	标准来源

	1
	水温（℃）
	人为造成的环境水温变化应限制在：周平均最大水温≤1，周平均最大温降≤2
	《地表水环境质量标准》（GB****-2002）Ⅲ类标准

	2
	pH（无量纲）
	6~9
	

	3
	COD
	≤20
	

	4
	BOD5
	≤5
	

	5
	总氮
	≤1.0
	

	6
	溶解氧
	≥5
	

	7
	氨氮
	≤1.0
	

	8
	总磷
	≤0.2
	

	9
	石油类
	≤0.05
	

	10
	挥发酚
	≤0.005
	

	11
	硫化物
	≤0.2
	

	12
	氟化物（以F-计）
	≤1.0
	

	13
	氰化物
	≤0.2
	

	14
	阴离子表面活性剂
	≤0.2
	

	15
	粪大肠菌群（个/L）
	≤10000
	

	16
	高锰酸钾指数
	≤6
	

	17
	铜
	≤1.0
	

	18
	锌
	≤1.0
	

	19
	硒
	≤0.01
	

	20
	砷
	≤0.05
	

	21
	汞
	≤0.0001
	

	22
	镉
	≤0.005
	

	23
	铬（六价）
	≤0.05
	

	24
	铅
	≤0.05
	



[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc19686][bookmark: _Toc2419][bookmark: _Toc23751][bookmark: _Toc137565997]1.6评价工作等级
本项目主要为引水工程，采用“光伏泵站+提水管道+新建高位水池”的模式为灌区供水。根据《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ2.3-2018）相关规定，水文要素影响型建设项目划分评价等级见下表。
表1-2  水文要素影响型建设项目评价等级判定表
	评价等级
	水温
	径流
	受影响地表水域

	
	年径流量与总库容之比α
	兴利库容占年径流量百分比β/%
	取水量占多年平均径流量百分比γ/ %
	工程垂直投影面积
及外扩范围A1/ km2；
工程扰动水底面积A2/ km2；
过水断面宽度占用比例或占用水域面积比例R/ %
	工程垂直投影面积及外扩范围A1/ km2；
工程扰动水底面积A2/ km2

	
	
	
	
	河流
	湖库
	入海河口、近岸海域

	一级
	α≤10；或稳定分层
	β≥20；或完全年调节与多年调节
	γ≥30
	A1≥0.3；或A2≥1.5；或R≥10
	A1≥0.3；或A2≥1.5；或R≥20
	A1≥0.5；或A2≥3

	二级
	20＞α＞10；或不稳定分层
	20＞β＞2；或季调节与不完全年调节
	30＞γ＞10
	0.3＞A1＞0.05；或1.5＞A2＞0.2；或10＞R＞5
	0.3＞A1＞0.05；或1.5＞A2＞0.2；或20＞R＞5
	0.5＞A1＞0.15；或3＞A2＞0.5

	三级
	α≥20；或混合型
	β≤2；或无调节
	γ≤10
	A1≤0.05；或A2≤0.2；或R≤5
	A1≤0.05；或A2≤0.2；或R≤5
	A1≤0.15；或A2≤0.5

	注1：影响范围涉及饮用水水源保护区、重点保护与珍稀水生生物的栖息地、重要水生生物的自然产卵场、自然保护区等保护目标，评价等级应不低于二级。
注2：跨流域调水、引水式电站、可能受到大型河流感潮河段咸潮影响的建设项目，评价等级不低于二级。
注3：造成入海河口（湾口）宽度束窄（束窄尺度达到原宽度的5%以上），评价等级应不低于二级。
注4：对不透水的单方向建筑尺度较长的水工建筑物（如防波堤、导流堤等），其与潮流或水流主流向切线垂直方向投影长度大于2km时，评价等级应不低于二级。
注5：允许在一类海域建设的项目，评价等级为一级。
注6：同时存在多个水文要素影响的建设项目，分别判定各水文要素影响评价等级，并取其中最高等级作为水文要素影响型建设项目评价等级。



项目采用“光伏泵站+提水管道+新建高位水池”的模式为灌区供水，项目设计灌溉面积为2671亩。总占地面积21.07亩，其中永久占地16.93亩，临时占地4.14亩。项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水。项目施工期、运营期产生的施工废水回用于洒水抑尘，不外排。
根据本项目的工程特征，本项目取水量占多年平均径流量百分比低于g=20.78/41700000=0.00005%≤10%，因此判定本项目地表水环境评价等级为三级。
[bookmark: _Toc23925][bookmark: _Toc137565998][bookmark: _Toc32601]1.6评价范围
本项目地表水环境影响评价等级为三级评价，根据《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ2.3-2018），水文要素影响型建设项目评价范围，应根据评价等级、水文要素影响类别、影响及恢复程度确定，评价范围应符合以下要求：
（1）水温要素影响评价范围为建设项目形成水温分层水域，以及下游未恢复到天然（或建设项目建设前）水温的水域。
（2）径流要素影响评价范围为水体天然性状发生变化的水域，以及下游增减水影响水域。
（3）地表水域影响评价范围为相对建设项目建设前日均或潮均流速及水深、或高（累积频率5%）低（累积频率90%）水位（潮位）变化幅度超过+5%的水域。
（4）建设项目影响范围涉及水环境保护目标的，评价范围至少应扩大到水环境保护目标内受影响的水域。
（5）存在多类水文要素影响的建设项目，应分别确定各水文要素影响评价范围，取各水文要素评价范围的外包线作为水文要素的评价范围。
根据本项目的工程特征，本次评价将径流影响作为水文要素的影响类型，评价范围设置为引水口上游段3km至下游段3km河段。
[bookmark: _bookmark5][bookmark: _Toc6507][bookmark: _Toc137565999][bookmark: _Toc16223]1.7评价时期
建设项目地表水环境影响评价时期根据受影响地表水体类型、评价等级等确定，具体判定见下表。
表1-3  评价时期确定表
	受影响地表水体类型
	评价等级

	
	一级
	二级
	水污染影响型（三级A）/水文要素影响型（三级）

	
	
	
	

	河流、湖库
	丰水期、平水期、枯水期；至少丰水期和枯水期
	丰水期和枯水期；至少枯水期
	至少枯水期

	入海河口（感潮河段）
	河流：丰水期、平水期和枯水期；
河口：春季、夏季和秋季；
至少丰水期和枯水期，春季和秋季
	河流：丰水期和枯水期；
河口：春季、秋季2个季节；
至少枯水期或1个季节
	至少枯水期或1个季节

	近岸海域
	春季、夏季和秋季；
至少春季、秋季2个季节
	春季或秋季；至少1个季节
	至少1次调查

	注1：感潮河段、入海河口、近岸海域在丰、枯水期（或春夏秋冬四季）均应选择大潮期或小潮期中一个潮期开展评价（无特殊要求时，可不考虑一个潮期内高潮期、低潮期的差别）。选择原则为：依据调查监测海域的环境特征，以影响范围较大或影响程度较重为目标，定性判别和选择大潮期或小潮期作为调查潮期。
注2：冰封期较长且作为生活饮用水与食品加工用水的水源或有渔业用水需求的水域，应将冰封期纳入评价时期。
注3：具有季节性排水特点的建设项目，根据建设项目排水期对应的水期或季节确定评价时期。
注4：水文要素影响型建设项目对评价范围内的水生生物生长、繁殖与洄游有明显影响的时期，需将对应的时期作为评价时期。
注5：复合影响型建设项目分别确定评价时期，按照覆盖所有评价时期的原则综合确定。


本项目受影响地表水体类型为河流，评级等级为水文要素影响型（三级），评价时期为枯水期。
[bookmark: _Toc27916][bookmark: _Toc27758][bookmark: _Toc23864][bookmark: _Toc137566000]1.8水环境保护目标
项目涉及地表水主要为金沙江，根据《云南省水环境功能区划（2014年修订）》，金沙江功能区划为III类水体，按III类水功能区进行保护。
根据现场调查，项目地表水评价范围内不涉及饮用水水源保护区、饮用水取水口，风景名胜区，重要湿地、重点保护与珍稀水生生物的栖息地、重要水生生物的自然产卵场及索饵场、越冬场和洄游通道，天然渔场等渔业水体，以及水产种质资源保护区等。
因此，项目地表水环境保护目标如下表所示。
表1-4 本项目地表水环境保护目标一览表
	类别
	保护目标
	保护级别

	地表水
	金沙江
	《地表水环境质量标准》（GB****-2002）III类标准


[bookmark: _Toc137566001][bookmark: _Toc21943]1.9环境影响识别与评价因子筛选
[bookmark: _Toc137566002]1.9.1环境影响要素识别
项目地表水环境影响要素识别见下表。
表1-5  地表水环境影响要素识别表
	环境组成与环境要素
	施工期
	运营期

	地表水环境
	河流水文情势
	▲S
	△/▲L

	
	水质
	▲S
	▲L

	
	水资源利用
	▲S
	○L

	注:表中“○/●”表示“有利/不利”较大程度影响；
“□/■”表示“有利/不利”中等程度影响；
“△/▲”表示“有利/不利”轻微程度影响；
空白表示影响其微或没有影响；S表示短期影响，L 表示长期影响；“◆”表示“影响累积”。


从上表可知，项目的建设对地表水环境的影响既有有利方面也有不利方面，工程产生的不利影响多集中在施工期，有利影响在运行期有所体现。
[bookmark: _Toc137566003]1.9.1评价因子
项目地表水环境影响评价因子见下表。
表1-6  地表水环境影响要素识别表
	环境要素
	评价类型
	评价因子

	施工期
	工程污染源
	水污染源
	混凝土砂浆拌和用水、设备清洗废水、雨天地表径流

	
	地表水
	影响分析
	对河道水文情势、水质影响

	运营期
	工程污染源
	水污染源
	光伏组件清洗废水

	
	地表水
	影响分析
	对水资源利用、对河道水文情势、水质影响












 (
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)
[bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc137566004][bookmark: _Toc24502][bookmark: _Toc7618][bookmark: _Toc29561]2、工程概况
[bookmark: _Toc137566005][bookmark: _Toc27056]2.1工程地理位置
项目位于云南省东川区拖布卡镇象鼻村，设计总灌溉面积2671.00亩，工程为光伏提水灌溉工程。根据《拖布卡镇象鼻村产业发展光伏提水项目实施方案（代可行性研究报告）》，项目灌区附近无自流灌溉水源供给，只能采用提水灌溉。
项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村昆明市东川区金沙江河段中提水（位置具体见附图）（提水位置：东经102°59′50.047″，北纬26°27′2.287″）。
[bookmark: _Toc137566006][bookmark: _Toc3215]2.2工程概况
项目新建1座光伏泵站（两级提水），分为一级浮箱取水泵站、二级岸边地面泵站（光伏泵站位置：东经103°0′0.591″，北纬26°27′5.068″）。
[bookmark: _Toc137566007][bookmark: _Toc30588]项目新建提水管道3条，分别为供水主管、配水主管及配水支管。其中供水主管总长4757.3m，起点坐标东经103°0′0.700″，北纬26°27′9.791″。大致呈东北走向，起点为二级岸边地面泵站200m3的取水池，途经老黑岩、小凹子、张家湾，终点至小坪子300m3的0#高位水池。终点坐标东经103°1′29.690″，北纬26°27′56.758″。配水主管总长2940m，起点坐标东经103°1′28.685″，北纬26°27′49.728″。大致呈东西走向，起点为小坪子300m3的0#高位水池，沿布格公路东西向走向，经赵家村、象鼻村，终点至金家包200m3的1#蓄水池。终点坐标东经103°1′55.606″，北纬26°27′3.110″。配水支管7380m，其中地间配水支管DN100热镀锌钢管长4896m，地间配水支管DN50热镀锌钢管长2484m。分别沿供水主管、配水主管呈东北、东南走向。配水支管主要沿供水主管、配水主管及200m3的1#蓄水池布置，共6根支管，分配至2#~8#蓄水池、小海子已建坝塘、小坪子已建蓄水池。
2.3水资源开发利用现状
[bookmark: _Toc137566008]2.3.1区域水资源开发利用现状
根据项目《实施方案》，项目采用“光伏泵站+提水管道+新建高位水池”的模式为灌区供水，灌区区域为象鼻村灌区，灌溉面积2671亩，经过实地斯察后，灌区附近无自流灌溉水源供给，只能采用提水灌溉。项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村昆明市东川区金沙江河段中提水。
白鹤滩水正常蓄水位825m高程，水库总库容206亿m3，调节库容104亿m3，防洪库容75亿m3，水源水量大，满足本项目的需水要求。白鹤滩水电站位于四川省凉山州宁南县和云南省昭通市巧家县境内，是金沙江下游干流河段梯级开发的第二个梯级电站，具有以发电为主，兼有防洪、拦沙、改善下游航运条件和发展库区通航等综合效益。白鹤滩水电站控制金沙江流域面积的91%，占长江宜昌以上流域面积的42.8%，年径流量4350万m3，占长江年径流量的45.72%；多年平均年输沙量1.849亿吨，占长江多年平均年输沙量的46.7%。
白鹤滩库区属金沙江边河谷亚热带，具有典型的干热河谷特征。坝区多年平均气温21.7℃，多年平均降水量715.9mm，多年平均蒸发量2306.7mm;多年平均相对湿度63%。工程区域地处青藏高原东南缘，属川西南、滇东北高山与高原地貌单元，横断山系。白鹤滩坝址控制流域面积43.03万km2，多年平均流量4190m3/s，多年平均径流量1321亿m3。年内径流主要集中于6~10月份，占年径流量的75.9%；3月份月平均流量最小。金沙江洪水主要由暴雨形成，百年一遇洪峰流量达31100m3/s。金沙江水体中泥沙含量高。白鹤滩坝址位于新构造稳定相对较好的大凉山二级新构造区块体内，具有相对较好的区域构造稳定条件。地下水类型主要为覆盖层孔隙水、基岩裂隙水，大气降水是该区地下水的主要补给来源。
[bookmark: _Toc137566009]2.3.2供水量
根据项目《实施方案》，项目象鼻村灌区主要种植玉米、洋芋、小麦、花椒和黄桃，全年7、8、9、10月份均不用灌溉。灌溉方式采用低压管道输水灌溉，通过光伏发电提供电力带动水泵将水源提水到取水池后，通过布设管道提水至项目区新建的高位水池，再通过输水管分至个各灌溉区域的新建或已建水池后，由农户自行接管灌溉。
项目区采用管道输水，灌溉水利用系数为0.86，象鼻村万亩综合净定额为66.90万m3/万亩，手定额为77.79万m3/万亩，象鼻村灌区2671亩灌溉毛用水量为20.78万m3，灌区水平年万亩综合用水过程见下表。
表2-1 项目灌区作物综合万亩用水过程线  单位：万m3
	名称
	种植比例
	月份

	
	%
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	11月
	12月

	洋芋
	10
	/
	/
	0.6
	1.2
	1
	0.6
	/
	/

	玉米
	10
	/
	/
	0.6
	1.1
	0.9
	0.9
	/
	/

	花椒
	60
	1.8
	5.4
	5.4
	5.4
	5.4
	5.4
	/
	/

	黄桃
	20
	0.6
	1.8
	1.8
	1.8
	1.8
	1.8
	/
	/

	小麦
	60
	3.6
	1.8
	3.6
	3.6
	1.8
	/
	2.4
	4.8

	万亩灌溉净用水量
	6
	9
	12
	13.1
	10.9
	8.7
	2.4
	4.8

	万亩灌溉毛用水量
	6.98
	10.47
	13.95
	15.23
	12.67
	10.12
	2.79
	5.58

	2671亩灌溉毛用水量
	1.86
	2.8
	3.73
	4.07
	3.39
	2.7
	0.75
	1.48


[bookmark: _Toc137566010]2.3.3水资源供需平衡
项目灌溉面积为2671亩，项目取水水源为昆明市东川区金沙江河段中提水，最大提水流量为75.34m3/h，年取水量20.78万m3，占多年平均径流量4170亿m3的比例较小，通过水量盈亏分析，金沙江白鹤滩水库的水量水源充足，满足项目区的需水要求。具体见下表。
表2-2 项目灌区水量平衡分析表  单位：万m3
	项目
	单位
	月份

	
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	3
	4
	5

	白鹤滩水库可供水量
	万m3
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	项目灌区面积
	亩
	2671

	万亩综合用水过程线
	万m3
	10.12
	/
	/
	/
	/
	2.79
	5.58
	6.98
	10.47
	13.95
	15.23
	12.67

	灌溉水利用系数
	/
	0.86

	项目区需水过程线
	万m3
	2.7
	/
	/
	/
	/
	0.75
	1.49
	1.86
	2.8
	3.73
	4.07
	3.39

	水量盈亏（可供水量-需水量）
	万m3
	2.3
	5
	5
	5
	5
	4.25
	3.51
	3.14
	2.2
	1.27
	0.93
	1.61


[bookmark: _Toc14919][bookmark: _Toc137566011]2.4 工程任务、工程规模及等级
[bookmark: _Toc137566012]2.4.1工程任务
项目工程任务为：项目通过采用“光伏泵站+提水管道+新建高位水池”的模式为灌区供水，项目主要总灌溉面积2671.00亩，能改变目前的灌溉条件，能有效提高象鼻村以工代赈灌区水资源利用效率和灌溉保证率，有利于减轻水资源短缺给农业生产造成的损失，保证作物稳产、高产。
[bookmark: _Toc137566013]2.4.2工程规模及等级
（1）供水规模
白鹤滩水正常蓄水位825m高程，水库总库容206亿m3，调节库容104亿m3，防洪库容75亿m3，水源水量大，满足本项目的需水要求。
（2）防洪标准
根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL***-2022）及《泵站设计规范》）（GB*****-2022）规定，泵站建筑物为5级，设计洪水标为10年一遇，校核洪水标准为20年一遇。因象鼻村灌区泵站在金沙江白鹤滩水库取水，受水库回水影响，泵站设计采用白鹤滩水特征水位。
[bookmark: _Toc11422][bookmark: _Toc137566014]2.6 建设内容及布置情况
项目建设内容如下：
（1）新建1座光伏泵站（两级提水），分为一级浮箱取水泵站、二级岸边地面泵站，占地面积约13.94亩，布置面积9300.78m2。一级泵站配置潜水泵2台，二级泵站配置4台柱塞泵、潜水泵浮船（3m×4m）1套，总装机功率为830kW，其中，一级泵站装机功率为63.8kW（单台潜水泵电机功率为22kW），二级泵站装机功率为766.20kW（单台柱塞泵电机功率为132kW），共计1248块充电板，新建光伏方阵基础78个，配置光伏水泵控制系统3套。新建泵房及控制室。
（2）新建提水管道3条，分别为供水主管、配水主管及配水支管。其中供水主管总长4757.3m，配水主管总长2940m，配水支管7380m。
（3）新建200m3取水池1座、300m3高位水池1座、200m3蓄水池8座（1#~8#）。
表2-3 项目建设内容组成一览表
	类别
	工程内容
	建筑内容及规模
	备注

	主体工程
	光伏泵站
	根据设计，新建1座光伏泵站（采用两级提水），分为一级浮箱取水泵站、二级岸边地面泵站，其中二级岸边地面泵站占地面积约1000m2，金沙江校核水位832.34m。
一级泵站位于象鼻村正南向金沙江顺流右侧，标高832.34m；二级泵站位于项目区域金沙江右侧河岸，标高1929.34m，高差为1097m。泵房占地面积为169m2（26m×6.5m）和控制房63m2（14m×4.5m），泵房和控制房采用单层设计，各占一个房间，采用干湿分离设计，泵房内部四台泵为并列横向分布安装；控制房在其周边，包含控制台面、动力柜、控制柜等电控设备，动力电缆采用线缆桥架的方式铺设连接控制柜与设备。配置光伏水泵控制系统3套。
项目日最大需水量为1356.21m3，设计把灌区分为3个轮灌组，单个轮灌组的日最大需水量为452.07m3，水泵平均按6h的提水时间，每小时提水75.34m3，每天总的供水量为456m3，满足单个轮灌组需水要求。
具体详见总平面布置图。
	新建

	
	光伏发电场
	本项目光伏发电场位于项目区域金沙江右侧河岸，占地面积约13.94亩，布置面积9300.78m2。一级泵站配置潜水泵2台，二级泵站配置4台柱塞泵、潜水泵浮船（3m×4m）1套，总装机功率为830kW。
项目光伏发电场主要由“太阳能光伏发电组件阵列+储能式逆变器+电池组+管理软件”组成，不涉及输变电工程、不涉及升压站及降压站等。
其中，一级泵站装机功率为63.8kW（单台潜水泵电机功率为22kW），二级泵站装机功率为766.20kW（单台柱塞泵电机功率为132kW），共计1248块充电板，光伏发电板材质为单晶硅材质，单块光伏发电板最大输出功率为665W。新建光伏方阵基础78个，单个光伏矩阵组设计为2×8的矩阵组。
	新建

	
	提水管道
	项目新建提水管道3条，分别为供水主管、配水主管及配水支管。
供水主管总长4757.3m。其中一级泵站至二级泵站布置DN150高压软管47m、φ150×4.5mm热镀螺旋焊管55m，共102m。二级泵站φ159无缝钢管，管长4655.3m，大致呈东北走向，起点为二级岸边地面泵站200m3的取水池，途经老黑岩、小凹子、张家湾，终点至小坪子300m3的0#高位水池。分别如下：二级泵站至桩号T0+373.00里程段，处于干管道提水最低处，地形高差200.0m，管径为φ159，管材选用壁厚为14.0mm厚的无缝钢管，管长373.0m；桩号T0+373.00里程段~桩号T0+799.00里程段，地形高差 260.00m，φ管径为159，管材选用壁厚为12.0mm厚的无缝钢管，管长471.0m；桩号T0+799.00里程段~桩号T1+480.00里程段，地形高差260.00m，管径为φ159，管材选用壁厚为10.0mm厚的无缝钢管，管长701.0m；桩号T1+480.00里程段~桩号T2+225.00里程段，地形高差 200.00m，管径为φ159，管材选用壁厚为8.0mm厚的无缝钢管，管长745.0m；桩号T2+225.00里程段~桩号T4+590.30里程段，地形高差17700m，管径为φ159，管材选用壁厚为6mm厚的无缝钢管，管长2365.30m。
配水主管DN150热镀锌钢管长2940m，大致呈东西走向，途径小坪子后沿布格公路东西向走向，起点为小坪子300m3的0#高位水池，经赵家村、象鼻村，终点至金家包200m3的1#蓄水池。
配水支管7380m，分别为地间配水支管DN100热镀锌钢管长4896m，地间配水支管DN50热镀锌钢管长2484m；分别沿供水主管、配水主管呈东北、东南走向。配水支管主要沿供水主管、配水主管及200m3的1#蓄水池布置，共6根支管，分配至2#~8#蓄水池、小海子已建坝塘、小坪子已建蓄水池。
项目每隔60m设置一个镇墩，遇有转弯地形时，即可采用以上相应镇墩，镇墩弧度可根据弯角大小而调节；管道布置时，每隔6m设置一个支墩，遇有转弯地形时，可根基实际情况适当调整。本项目共设计镇墩223个，支墩1454个。
具体详见总平面布置图。
	新建

	
	水池
	项目新建水池10座，其中，200m3取水池1座（圆形结构，内径9.0m，净高3.5m钢筋混凝土结构），位于二级泵站；300m3的0#高位水池1座（圆形结构，内径10.0m，净高4m钢筋混凝土结构）位于供水主管终点处；200m3蓄水池8座（圆形结构，内径9.0m，净高3.5m钢筋混凝土结构），编号为1#~8#，分别位于各个村子蓄水点。具体详见总平面布置图。
	新建

	辅助工程
	灌区信息化计量设施
	项目建成后，在各灌溉主干管上安装计量设施，在各轮灌组主干管上设脉冲式电磁阀，实现田间灌溉远程控制以及精准计量计费的自动化的灌溉管理系统。灌区量水设施及其信息化管理系统，具体建设内容包括为IC卡智能水表10套，台式计算机（智能水表管理）1台，NFC读卡器（IC卡充值）2台，电磁流量计10套。
	新建

	公用工程
	给水工程
	施工生产用水可从附近村庄引接。
	新建

	
	供电工程
	施工生产用电采用柴油发电。2#、3#施工生产区施工用电都可从附近村庄引接。
	新建

	
	施工道路
	根据设计，项目光伏泵站处有沿江公路，提水管道沿乡村道路及布格公路铺设，对外交通方便，现有公路基本满足施工要求。
	新建

	环保工程
	生态保护工程
	①水土保持措施包括工程措施及植物措施，具体包括对项目工程区、施工生产区采取工程措施及植物措施，其中工程措施为对河道工程区工程措施包括设置排水沟，对各区域表土进行单独收集并全部用于覆土，对施工生产区的旱地进行复耕；植物措施为种植林草。
②在施工结束后对废弃的施工生产区进行迹地清理，采取土地整治措施和进行复耕。
③对施工生产区提出施工前表土剥离，临时表土堆场的临时覆盖及临时拦挡，施工结束后进行植被恢复。
	设计提出

	
	废水
	施工期
	临时水沉淀池
	根据设计，项目在每个施工生产区内分别设置1个4m3的临时沉淀池，主要用于施工机械设备清洗废水的沉淀，沉淀后回用于施工生产区洒水降尘，不外排。
	设计提出

	
	
	
	临时截洪沟、沉砂池
	根据设计，1#、2#、3#施工生产区内分别设置1个1m3的临时沉砂池、2个0.5m3的临时沉砂池及820m的截排水沟，主要用于施工生产区雨天地表径流的沉淀，沉淀后回用于施工生产区洒水降尘，不外排。
	设计提出

	
	
	运营期
	沉淀池
	项目运营期在二级泵站拟设置1个7m3沉淀池，产生的冲洗废水经沉淀后用于光伏泵站周围场地的洒水降尘，不外排。
	设计提出


 表2-4  主要工程量一览表
	序号
	名称
	单位
	工程量

	一
	提水工程
	
	

	（一）
	提水泵站
	
	

	一）
	一级取水工程
	
	

	1
	取水浮箱（尺寸4.0m×3.0m，含零配件）
	套
	1

	2
	浮筒
	套
	20

	3
	DN150止回阀（1.6Mpa，H44X-16）
	套
	1

	4
	DN150闸阀（1.6Mpa，Z41C-16C）
	套
	3

	5
	变径接头（铸铁，DN150×100）
	套
	2

	6
	Y型一般压力表及配件
	套
	2

	7
	DN150钢制伸缩节（1.6Mpa）
	套
	3

	二）
	二级取水工程
	
	

	1
	二级提水泵房（26m×6.5m，单层，层高5m）
	m2
	169

	2
	控制房（14m×4.5m，单层，层高4m）
	m2
	63

	3
	Q235B φ325×80mm螺旋焊管（泵房、含内外防腐）
	m
	102

	4
	Q235B φ159×14mm无缝钢管（提水主管、含内外防腐）
	m
	373

	5
	Q235B φ159×14mm无缝钢管（泵房连接部分、含内外防腐）
	m
	30

	6
	Q235B φ159×12mm无缝钢管（提水主管、含内外防腐）
	m
	441

	7
	Q235B φ159×10mm无缝钢管（提水主管、含内外防腐）
	m
	701

	8
	Q235B φ159×8mm无缝钢管（提水主管、含内外防腐）
	m
	745

	9
	Q235B φ159×6mm无缝钢管（提水主管、含内外防腐）
	m
	2365.3

	10
	Y型一般压力表及配件
	套
	2

	11
	DN150排沙阀（16Mpa）
	套
	2

	12
	DN150钢制伸缩节（16Mpa）
	套
	4

	13
	DN150闸阀（16Mpa，Z41X-100C）（水泵变径接主管处）
	套
	3

	14
	DN150微阻缓闭止回阀（16Mpa，HH44X型号）
	套
	2

	15
	DN150高压泄水阀（PN=16Mpa）
	套
	1

	16
	DN150泄压阀（PN=2.5Mpa）
	套
	1

	17
	DN150泄压阀（PN=2.5Mpa）
	套
	1

	三）
	提水主管闸阀井
	座
	4

	1
	土石方开挖
	m³
	54

	2
	土石方回填
	m³
	45

	3
	C25混泥土
	m³
	2.56

	4
	M7.5砖砌体
	m³
	6

	5
	钢筋制安
	t
	0.068

	6
	碎石垫层
	m³
	0.92

	7
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	4.2

	四）
	一级提水镇支墩工程
	
	

	1
	B型镇墩工程（一级提水）
	个
	3

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	5.52

	2）
	土石方回填
	m³
	3.63

	3）
	C20混泥土
	m³
	5.37

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	18.15

	5）
	钢筋制安
	t
	0.75

	2
	E型支墩工程（一级提水）
	个
	10

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	5

	2）
	土石方回填
	m³
	4.1

	3）
	C20混泥土
	m³
	1.1

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	11.8

	3
	泵房外主管镇墩工程
	个
	5

	1）
	C20混泥土
	m³
	5.5

	2）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	21

	3）
	钢筋制安
	t
	0.25

	3
	泵房外主管支墩工程
	个
	4

	1）
	C20混泥土
	m³
	1.95

	2）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	12.6

	五）
	二级提水镇支墩工程
	
	

	1
	1#镇墩（二级提水）
	个
	1

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	21.65

	2）
	土石方回填
	m³
	9.7

	3）
	C20混泥土
	m³
	8.4

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	16.8

	5）
	钢筋制安
	t
	0.44

	2
	A型镇墩工程（适用于二级提水，桩号0+000～0+799段）
	个
	15

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	37.8

	2）
	土石方回填
	m³
	22.65

	3）
	C20混泥土
	m³
	52.65

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	147.75

	5）
	钢筋制安
	t
	2.37

	3
	B型镇墩工程（适用于二级提水，桩号0+799～4+590.30段）
	个
	65

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	119.6

	2）
	土石方回填
	m³
	78.65

	3）
	C20混泥土
	m³
	116.35

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	393.25

	5）
	钢筋制安
	t
	5.5

	4
	支墩工程（二级提水 ）
	个
	765

	1）
	土石方开挖（人工开挖）
	m³
	382.5

	2）
	土石方回填
	m³
	313.65

	3）
	C20混泥土
	m³
	84.15

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	902.7

	六）
	300m³蓄水池（二级提水）
	座
	1

	1
	土石方开挖
	m³
	1183

	2
	土石方回填
	m³
	396.5

	3
	C20混泥土垫层
	m³
	18.85

	4
	C25混泥土池底
	m³
	48.56

	5
	C25混泥土池壁
	m³
	46.95

	6
	C25混泥土池顶
	m³
	37.85

	7
	M10砂浆抹面
	m2
	498.55

	8
	钢筋制安（含爬梯）
	t
	5.25

	9
	M7.5砖砌体
	m³
	4.4

	10
	C20钢筋混泥土
	m³
	0.25

	11
	C20混泥土地面
	m³
	1.7

	12
	铁门0.9m×2.0m
	道
	1

	13
	钢盖板检修口（0.8m×1.0m,15cm厚）
	套
	1

	14
	DN200闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	15
	DN150闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	16
	DN100闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	17
	Q235  DN200 热镀锌钢管（δ=6.0mm）
	m
	8

	18
	Q235  DN150 热镀锌钢管（δ=4.5mm）
	m
	12

	19
	Q235  DN100 热镀锌钢管（δ=4.0mm）
	m
	6

	20
	Q235  DN150 热镀锌钢管排气孔（δ=4.5mm,1.5m/个×3个）
	m
	4.5

	21
	不锈钢风帽（300型）
	套
	3

	22
	模板制作，安装及拆除
	m2
	488.68

	七）
	200m³蓄水池（一级提水）
	座
	1

	1
	土石方开挖
	m³
	562.8

	2
	土石方回填
	m³
	134

	3
	M7.5浆砌石
	m³
	19.5

	4
	C25混泥土池底
	m³
	22.6

	5
	C25混泥土池壁
	m³
	28.6

	6
	C25混泥土池顶
	m³
	21.7

	7
	M10砂浆抹面
	m2
	127.2

	8
	钢筋制安（含爬梯）
	t
	5.02

	9
	M7.5砖砌体
	m³
	5.9

	10
	C20钢筋混泥土
	m³
	2.8

	11
	C20混泥土地面
	m³
	1.7

	12
	铁门0.9m×2.0m
	道
	1

	13
	钢盖板检修口（0.8m×1.0m,15cm厚）
	套
	1

	14
	DN200闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	15
	DN150闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	16
	DN100闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	1

	17
	Q235  DN200 热镀锌钢管（δ=6.0mm）
	m
	8

	18
	Q235  DN150 热镀锌钢管（δ=4.5mm）
	m
	12

	19
	Q235  DN100 热镀锌钢管（δ=4.0mm）
	m
	6

	20
	Q235  DN150 热镀锌钢管排气孔（δ=4.5mm,1.5m/个×3个）
	m
	4.5

	21
	不锈钢风帽（300型）
	套
	3

	22
	模板制作，安装及拆除
	m2
	450.69

	八）
	光伏板基础
	座
	624

	1
	土石方开挖
	m³
	6146.4

	2
	土石方回填
	m³
	5584.8

	3
	光伏板C25钢筋混泥土基础
	m³
	561.6

	4
	模板制作，安装及拆除
	m2
	2756.6

	5
	钢筋制安
	t
	25.272

	九）
	光伏板附属工程
	
	

	1
	光伏板四周边坡被动防护网（规格：D0/08/150,1.5m高，含基础）（第一、二道防护）
	m2
	2700

	2
	光伏板碎石防冲层（宽1m，厚0.2m）
	m2
	155.36

	3
	光伏板安装满堂脚手架（3.6m～5.2m）
	
	

	1）
	光伏板安装新搭建满堂脚手架（3.6m～5.2m）
	m2
	1800

	2）
	满堂脚手架拆除重复使用(3.6m～5.2m，计人工、
机械费用，材料按 10%损耗计取)
	m2
	1800

	（二）
	地间配水工程
	
	

	一）
	地间管道工程
	
	

	1
	土石方开挖
	m³
	3539.04

	2
	土石方回填
	m³
	3054.24

	3
	Q235 DN150×4.5mm 热镀锌钢管(地间主管)
	m
	2940

	4
	Q235 DN100×4.0mm 热镀锌钢管
	m
	4896

	5
	Q235 DN50×3.8mm 热镀锌钢管
	m
	2484

	6
	Q235 DN100×4.0mm 热镀锌钢管埋地段外防腐措施（面漆：环氧煤沥青漆一道，50um）
	m
	1370

	7
	Q235 DN50×3.8mm 热镀锌钢管埋地段外防腐措施（面漆：环氧煤沥青漆一道，50um）
	m
	1060

	二）
	200m³蓄水池 
	座
	8

	1
	土石方开挖
	m³
	4502.4

	2
	土石方回填
	m³
	1072

	3
	M7.5浆砌石
	m³
	156

	4
	C25混泥土池底
	m³
	180.8

	5
	C25混泥土池壁
	m³
	228.8

	6
	C25混泥土池顶
	m³
	173.6

	7
	M10砂浆抹面
	m2
	1017.6

	8
	钢筋制安（含爬梯）
	t
	40.16

	9
	M7.5砖砌体
	m³
	47.2

	10
	C20钢筋混泥土
	m³
	22.4

	11
	C20混泥土地面
	m³
	13.6

	12
	铁门0.9m×2.0m
	道
	8

	13
	钢盖板检修口（0.8m×1.0m,15cm厚）
	套
	8

	14
	DN200闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	8

	15
	DN150闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	8

	16
	DN100闸阀（1.6Mpa,Z41X-16C）
	套
	8

	17
	Q235  DN200 热镀锌钢管（δ=6.0mm）
	m
	64

	18
	Q235  DN150 热镀锌钢管（δ=4.5mm）
	m
	96

	19
	Q235  DN100 热镀锌钢管（δ=4.0mm）
	m
	48

	20
	Q235  DN150 热镀锌钢管排气孔（δ=4.5mm,1.5m/个×3个）
	m
	36

	21
	不锈钢风帽（300型）
	套
	24

	22
	模板制作，安装及拆除
	m2
	3605.52

	三）
	地间镇支墩工程
	
	

	1
	B型镇墩工程
	个
	110

	1）
	土石方开挖
	m³
	173.8

	2）
	土石方回填
	m³
	58.3

	3）
	C20混泥土
	m³
	115.5

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	440

	5）
	钢筋制安
	t
	25

	2
	C型镇墩工程
	个
	25

	1）
	土石方开挖
	m³
	4.5

	2）
	土石方回填
	m³
	1.5

	3）
	C20混泥土
	m³
	3

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	28

	1
	E型支墩工程
	个
	675

	1）
	土石方开挖
	m³
	74.25

	2）
	土石方回填
	m³
	27

	3）
	C20混泥土
	m³
	47.25

	4）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	438.75

	四）
	地间闸阀井工程
	
	

	1
	闸阀井（DN150 型）
	座
	3

	1）
	土石方开挖
	m³
	40.5

	2）
	土石方回填
	m³
	33.75

	4）
	C25混泥土
	m³
	1.92

	5）
	M7.5砖砌体
	m³
	4.5

	6）
	钢筋制安
	t
	0.051

	7）
	碎石垫层
	m³
	0.69

	8）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	5.4

	9）
	DN150法兰
	套
	3

	10）
	DN150 闸阀(ZSXF-16，1.6MPa)
	套
	3

	11）
	DN150 钢制伸缩节(1.6MPa)
	套
	3

	12）
	异径三通（DN200×150，壁厚 6mm）
	套
	3

	13）
	DN150 泄压阀（500X-25C 型，2.5MPa)
	套
	1

	2
	闸阀井（DN100 型）
	座
	4

	1）
	土石方开挖
	m³
	54

	2）
	土石方回填
	m³
	48

	4）
	C25混泥土
	m³
	2.56

	5）
	M7.5砖砌体
	m³
	6

	6）
	钢筋制安
	t
	0.068

	7）
	碎石垫层
	m³
	0.95

	8）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	7.2

	9）
	DN100法兰
	套
	4

	10）
	DN100 闸阀(Z41X-16C，1.6MPa
	套
	4

	11）
	DN100 钢制伸缩节(1.6MPa)
	套
	4

	12）
	异径三通（DN100×50，壁厚 4mm）
	套
	4

	3
	闸阀井（DN50 型）
	座
	7

	1）
	土石方开挖
	m³
	94.5

	2）
	土石方回填
	m³
	78.75

	4）
	C25混泥土
	m³
	4.48

	5）
	M7.5砖砌体
	m³
	10.5

	6）
	钢筋制安
	t
	0.119

	7）
	碎石垫层
	m³
	1.61

	8）
	平面模板制作、安装及拆除
	m2
	12.6

	9）
	DN50法兰
	套
	7

	10）
	DN50 闸阀 (Z45X-16Q，1.6MPa)
	套
	7

	11）
	DN50 钢制伸缩节(1.6MPa)
	套
	7


表2-5  供水主管及配水主管水利计算一览表
	编号
	流量m3/h
	内径mm
	壁厚mm
	长度m
	流速m/s
	地形高差m
	设计扬程m
	起点高程m
	终点高程m

	一级泵站-二级泵站
	90
	150
	4.5
	102
	1.6
	83
	86.62
	765
	848

	二级泵房，高程843m~桩号T0+373，高程1043m
	76
	150
	14
	373
	1.81
	200
	1243.01
	843
	1043

	桩号T0+373，高程1043m~桩号T0+799，高程1303m
	76
	150
	12
	471
	1.69
	260
	1026.28
	1043
	1303

	桩号T0+799，高程1303m~桩号T1+480，高程1563m
	76
	150
	10
	701
	1.59
	260
	749.35
	1303
	1563

	桩号T1+480，高程1563m ~桩号T2+225，高程1763m
	76
	150
	8
	745
	1.5
	200
	465.4
	1563
	1763

	桩号T2+225，高程1763m ~桩号T4+590.3，高程1940m
	76
	150
	6
	2365.3
	1.41
	177
	242.32
	1763
	1940

	300m3高位水池~1#蓄水池
	40
	150
	4.5
	2940
	0.73
	20.06
	19.94
	1930
	1940


[bookmark: _Toc137566015][bookmark: _Toc5409]2.7 施工组织设计
[bookmark: _Toc137566016]2.7.1施工三场
施工所需的水泥、钢材、钢筋、木材从东川购买，柴油、汽油由拖布卡镇加油站供应；施工所需的砂石料、混凝土骨料、垫层料全部从东川合法采石场购买成品料，不在自行开采料场。因此项目不设置砂石料场。
根据设计，项目拟设置3个临时表土堆场，其中1#临时表土堆场位于1#施工生产区，占地面积400m2，最大堆高为3m，设计堆土量0.12万m3；2#临时表土堆场位于2#施工生产区，占地面积100m2，最大堆高为3m，设计堆土量0.03万m3；3#临时表土堆场位于3#施工生产区，占地面积100m2，最大堆高为3m，设计堆土量0.03万m3。在临时堆土坡脚采用编织袋装土挡护，编织袋挡护用土使用剥离的土壤，待使用完毕后拆除作为后续的植复耕覆土。
根据项目资料，土石方产生后可通过地势平整和区域内调配后全部消耗，无弃方，无需设置弃渣场。
[bookmark: _Toc137566017]2.7.2施工布置
根据设计，项目主要新建光伏泵站、提水管道、水池等，提水管道沿路铺设，水池建设点位于各个村庄内。项目生活区租用附近居民住房，施工人员以当地居民为主，施工高峰期最高劳动定员50人，生活设施依托当地居民现有生活设施，项目不设施工生活区。
项目光伏泵站、提水管道、水池等工程较为分散，结合工程管道及建筑物布置的特点，共布置施工生产区3个，其中1#施工生产区占地面积1500m2；2#施工生产区600m2；3#施工生产区600m2；分别位于光伏泵站场地旁1#施工生产区、0#高位水池旁2#施工生产区、3#蓄水池旁3#施工生产区，具体详见总平面布置图。每个施工生产区设置临时工棚、材料加工区、机械停置区、临时表土堆场等，1#、2#、3#临时表土堆场分别位于1#、2#、3#施工生产区。1#施工生产区施工用电采用柴油发电，1#施工生产区施工用水可从附近村庄引接；2#施工生产区、3#施工生产区距离居民点不远，施工用水、用电都可从附近村庄引接。
由于项目工程较为分散，混凝土拌和设施采用分散布置、分散拌和、分散供料。混凝土拌合站及相应的骨料堆放场均布置在公路边，根据管道长度，均衡布置，采用简易式混凝土搅拌站，配套0.35m3移动式混凝土搅拌机3台及0.20m3移动式砂浆搅拌机3台，随着施工进度而移动。
[bookmark: _Toc137566018][bookmark: _Toc3570]2.8 工程管理
在工程建成后，由用水管理协会对灌区进行运行管理。在灌区推行用水总量控制和定额管理，灌区内各用水单位（户）根据具体情况通过用水户协会向用水管理协会提出用水申请。坚持水资源合理调配，实行干管上下游兼顾，均衡受益，严格执行自上而下、先上游、后下游、先急后缓的灌溉模式。建立节水奖励机制、超定额累计加价制度，促进农业节约用水。灌溉期间，灌区管理人员对用水单位（户）进行技术指导，掌握进度，及时处理水事纠纷。灌溉期间如遇降雨或出现工程重大险情事故，灌区管理单位有权临时决定减水、退水或停水，必要时召开灌区用水单位（户）代表大会通报情况。



[bookmark: _Toc31138][bookmark: _Toc137566019][bookmark: _Toc23954][bookmark: _Toc22027]
3、水污染源分析
[bookmark: _Toc11416][bookmark: _Toc137566020][bookmark: _Toc17948][bookmark: _Toc29250]3.1施工期水污染源分析
（1）混凝土砂浆拌和用水环境影响分析
根据设计，项目施工混凝土总用量约为1865m3，用水量约为混凝土砂浆总量的60%，则混凝土砂浆拌和用水量约为1119m3，该水全部进入混凝土内，无废水产生。对地表水体影响较小。
（2）设备清洗废水环境影响分析
根据设计，项目施工期主要对混凝土搅拌机和砂浆搅拌机等设备进行清洗，在河道工程布置3台0.35m3移动式混凝土搅拌机及3台0.20m3移动式砂浆搅拌机，以每天1冲洗一次，按照搅拌机容量考虑，设备冲洗用水量约为0.55m³/次计，则搅拌机冲洗废水量约为3.3m3/d，792m3/a。设备清洗废水参照资料pH值9-12、CODcr约11.4mg/L、石油类约35mg/L，悬浮物浓度1250mg/L；则CODcr产生量约0.009t/a，石油类产生量约0.028t/a，悬浮物产生量约0.99t/a。由于混凝土搅拌机和砂浆搅拌机均为移动式设备，因此项目分别在3个施工生产区设置清洗场地，并分别在每个清洗场地区域配套设置有效容积均为4m3/个临时沉淀池，对设备清洗废水进行收集沉淀处理后回用于施工场地及道路洒水抑尘，不外排。
（3）雨天地表径流环境影响分析
项目1#施工生产区占地面积1500m2；2#施工生产区600m2；3#施工生产区600m2，分别位于光伏泵站场地旁1#施工生产区、0#高位水池旁2#施工生产区、3#蓄水池旁3#施工生产区，并在四周设置截排水沟。
根据东川区多年气象资料统计，项目区所在区域多年日最大降雨量为153.3mm，径流系数按《环境影响评价技术导则-地表水环境》（HJ/T2.3-2018）中的推荐值，本项目径流系数取0.1。地表径流量估算公式如下：
Qm=10-3C×Q×A
式中：Qm——降雨产生的路面水量，m3/d；
      C——集中区径流系数；
Q——集水区多年日最大降雨量，mm（本项目多年日最大降雨量取值为153.3mm）；
      A——集水区地表面积，m2。
根据上述公式计算，项目1#施工生产区地表径流量为23m3/d，0.96m3/h；2#施工生产区地表径流量为9.2m3/d，0.38m3/h；3#施工生产区地表径流量为9.2m3/d，0.38m3/h。项目在1#、2#、3#施工生产区分别设置1m3、0.5m3、0.5m3的临时沉砂池，1#、2#、3#施工生产区雨天地表径流经临时沉砂池沉淀处理后回用于施工生产区洒水降尘，不外排。
项目在雨季施工时容易造成局部水土流失，该部分废水含有泥沙，施工期拟在施工生产区内设置临时截洪沟，引排施工生产区雨天产生的地表径流水，降低其带来的水土流失，从而减少径流水对项目区域地表水体水质的污染。因此项目采取以上措施后，施工期雨天地表径流对地表水体影响较小。
[bookmark: _Toc137566021][bookmark: _Toc2133]3.2运营期水污染源分析
（1）运营期取水对河流的影响分析
项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水。最大提水流量为75.34m3/h，年取水量20.78万m3，占多年平均径流量4170亿m3的比例较小，通过水量盈亏分析，项目区域水量水源充足，满足项目区的需水要求，本项目泵站取水对金沙江白鹤滩水库水量影响甚微。
（2）光伏组件清洗对水环境影响分析
运营期为保持光伏面板发电效率，需要在定期清洗光伏面板上的灰尘，计划每年2月份对清洗1次。清洗时先用鸡毛掸掸去浮尘，然后用水枪清水冲洗。参考已建的太阳能光电站清洗用水资料，每MW清洗用水量为10t/次，本项目光伏装机容量为0.83MW（一级0.0638MW，二级0.7662MW），则本项目年清洗用水为8.3m3，废水产生量按用水量的80%计算，则项目每年清洗光伏组件产生的废水为6.64m3。光伏电池板清洗不使用清洗剂，废水中主要含有SS，污染因子单一，水质简单，不含其它有害污染物。光伏组件清洗废水悬浮物浓度500mg/L，产生量约0.003t/a。废水经过场地内的排水沟进入1个7m3的沉淀池，经沉淀后处理后达到《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB/T*****-2020）中绿化标准后回用于泵站场地绿化和道路洒水，不外排，因此不会对水环境造成影响。



 
[bookmark: _Toc21299][bookmark: _Toc137566022]
4、地表水环境现状调查与评价
[bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc26566][bookmark: _Toc27563][bookmark: _Toc137566023][bookmark: _Toc25737]4.1项目现状
目前项目区水利基础设施薄弱，现有水利设施老化失修，效益衰退，建设资金投入有限，工程设施简陋，不配套，水资源贫乏，蓄水工程规模小，水量不足，水利工程抵御自然灾害的能力不足，这些问题的存在，严重制约着项目区经济的发展。水利工程严重不足，抗早水源工程建设严重滞后，水利基础设施抗御自然灾害能力较差，现有水利设施不能满足全面建设小康社会和全区经济社会发展的需要。项目区90%以上国土面积屈山区，由于农业基础设施脆弱，主要存在十地利用率低，受灾及中低产用面积大。现有水利设施远远不能满足发展现代农业和全面建设小康社会的需要。由于水利基础设施薄弱，已严重制约全县经济社会的全面发展，本项目的实施主要受益对象主要是当地农村的脱贫人口，易返贫致贫的低收入人口。
项目主要总灌溉面积2671.00亩，工程为光伏提水灌溉工程，通过本项目的实施，能改变目前的灌溉条件，能有效提高象鼻村以工代赈灌区水资源利用效率和灌溉保证率，有利于减轻水资源短缺给农业生产造成的损失，保证作物稳产、高产。
[bookmark: _Toc19000][bookmark: _Toc4697][bookmark: _Toc137566024][bookmark: _Toc30247]4.2地表水环境质量现状
项目光伏泵站取水为西侧约100处的金沙江为区域的主要地表水体，属于长江流域。根据《云南省水功能区划（2014年修订）》，项目区段为“金沙江滇川4号缓冲区”，由金沙江干流距元谋县出境口5km处至向家坝水电站坝轴线线下1.8km，即水富县城出境口，属左右岸关系，为云南与四川两省间的界河段，全长585.0km，现状水质为Ⅲ类，执行《地表水环境质量标准》中Ⅲ类标准要求。
根据《2022年度昆明市生态环境状况公报》相关数据，金沙江与2021年相比，蒙姑断面水质类别保持III类不变。因此，金沙江满足《地表水环境质量标准》中III类标准要求。
[bookmark: _Toc137566025][bookmark: _Toc24092]4.3取水水体水生态环境现状
项目取水水域区域内鱼类有2目（鲤形目、鲇形目）3科（鲤科、鳅科、钝头鮠科）6属6种（短须裂腹鱼、棒花鱼、麦穗鱼、横纹南鳅、泥鳅、白缘鱼央），其中外来种有短须裂腹鱼、泥鳅2种，土著种有棒花鱼、麦穗鱼、横纹南鳅、白缘鱼央共4种。项目治理河段无特殊鱼类，没有国家级和省级重点保护鱼类，没有被列入《中国濒危动物红皮书》的鱼类。该6种鱼类中没有发现鱼类长途洄游现象，未发现大型鱼类产卵场、越冬场存在，没有形成集中的索饵场。
根据现场踏勘，项目取水水域区域内无特殊鱼类，没有国家级和省级重点保护鱼类，区域也未发现鱼类产卵场、越冬场存在，没有形成集中的索饵场。该项目治理河道的浮游动物种类较为单一，主要为各种蚤类，无珍稀和保护种类；浮游植物均为常见的藻类，无珍稀和保护种类；底栖动物种类相对较为单一，主要为线虫等，无珍稀和保护种类。


 

 (
26
)
[bookmark: _bookmark9][bookmark: _Toc18106][bookmark: _Toc14809][bookmark: _Toc137566026][bookmark: _Toc27359]5、地表水环境影响预测及评价
[bookmark: _bookmark12][bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc15640][bookmark: _Toc8016][bookmark: _Toc137566027][bookmark: _Toc1689]5.1水环境影响预测与评价
[bookmark: _Toc137566028]5.1.1施工期对地表水环境影响
（1）施工期对地表水环境影响
项目一级取水泵站所设置的主要为浮箱、潜水泵及软管，不用开挖及回填，不涉及涉水工程，项目的施工对水生生态的影响不大。
项目取水水源为昆明市东川区金沙江河段中提水，最大提水流量为75.34m3/h，年取水量20.78万m3，占多年平均径流量4170亿m3的比例较小，通过水量盈亏分析，金沙江白鹤滩水库的水量水源充足，满足项目区的需水要求，对地表水环境影响较小。
（2）施工期废污水影响
①混凝土砂浆拌和用水环境影响分析
根据设计，项目施工混凝土总用量约为1865m3，用水量约为混凝土砂浆总量的60%，则混凝土砂浆拌和用水量约为1119m3，该水全部进入混凝土内，无废水产生。对地表水体影响较小。
②设备清洗废水环境影响分析
根据设计，项目施工期主要对混凝土搅拌机和砂浆搅拌机等设备进行清洗，在河道工程布置3台0.35m3移动式混凝土搅拌机及3台0.20m3移动式砂浆搅拌机，以每天1冲洗一次，按照搅拌机容量考虑，设备冲洗用水量约为0.55m³/次计，则搅拌机冲洗废水量约为3.3m3/d。
设备清洗废水中含有较高的悬浮物且含粉率较高，废水呈碱性，pH值为9-12。根据水利工程施工区混凝一拌和系统生产废水景浮物浓度资料，设备清洗废水悬浮物浓度约1250mg/L，设备清洗废水石油类约35mg/L，CODcr约11.4mg/L。设备清洗废水排放量小，排放具有间断性和分散性的特点，但泥沙悬浮物含量较大，pH值偏高。直接排入水体后会增加水体的浊度，使pH值升高，影响水体的感官性状以及水生生物的生存栖息。类比同类工程此类废水处理经验，混凝土搅拌机和砂浆搅拌机均为移动式设备，项目分别在3个施工生产区设置清洗场地，并分别在每个清洗场地区域配套设置有效容积均为4m3/个临时沉淀池，对设备清洗废水进行收集沉淀处理后回用于施工场地及道路洒水抑尘，不外排。在落实上述措施后，废水基本不会对地表水环境产生不利影响。
③雨天地表径流环境影响分析
项目1#施工生产区地表径流量为23m3/d，0.96m3/h；2#施工生产区地表径流量为9.2m3/d，0.38m3/h；3#施工生产区地表径流量为9.2m3/d，0.38m3/h。项目在1#、2#、3#施工生产区分别设置1m3、0.5m3、0.5m3的临时沉砂池，1#、2#、3#施工生产区雨天地表径流经临时沉砂池沉淀处理后回用于施工生产区洒水降尘，不外排。
项目在雨季施工时容易造成局部水土流失，该部分废水含有泥沙，施工期拟在施工生产区内设置临时截洪沟，引排施工生产区雨天产生的地表径流水，降低其带来的水土流失，从而减少径流水对项目区域地表水体水质的污染。因此项目采取以上措施后，施工期雨天地表径流对地表水体影响较小。
[bookmark: _Toc137566029]5.1.2运营期对地表水环境影响
（1）运营期对地表水环境影响
项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水。最大提水流量为75.34m3/h，年取水量20.78万m3，占多年平均径流量4170亿m3的比例较小，通过水量盈亏分析，项目区域水量水源充足，满足项目区的需水要求，本项目泵站取水对金沙江白鹤滩水库水量影响甚微。
（2）运营期废污水影响
运营期为保持光伏面板发电效率，需要在定期清洗光伏面板上的灰尘，计划每年2月份对清洗1次。清洗时先用鸡毛掸掸去浮尘，然后用水枪清水冲洗，冲洗废水除了少量泥沙外不含其它有毒有害污染物。废水经过场地内的排水沟进入沉淀池，经沉淀后回用于泵站场地绿化和道路洒水，不外排，因此不会对水环境造成影响。参考已建的太阳能光电站清洗用水资料，每MW清洗用水量为10t/次，本项目光伏装机容量为0.83MW（一级0.0638MW，二级0.7662MW），则本项目年清洗用水为8.3m3，废水产生量按用水量的80%计算，则项目每年清洗光伏组件产生的废水为6.64m3。运营期光伏泵站太阳能光伏面板冲洗含大量灰尘，导致悬浮物浓度较大，不处理会对接纳的水体造成一定影响。针对光伏面板组件清洗废水经过面板下面的排水沟进入场地内的沉淀池，每次可产生6.64m3冲洗废水，场地内设置有效容积为7m3沉淀池。冲洗废水除了少量泥沙外不含其它污染物，经过24h静置沉淀后用于泵站周围场地的洒水降尘，不外排，因此不会对地表水环境造成影响。
[bookmark: _Toc2114][bookmark: _Toc137566030]5.2水资源及水文情势影响
（1）对水资源的影响
本项目将白鹤滩水库上游的金沙江地表径流作为生态水源，由于引水工程的实施，原河流基本水文特征会发生变化，但是由于本工程取水量占取水河段径流比例较小，对取水段下游水文情势影响较小，流量、水位均变幅不大。本工程为引水灌溉工程，且通过工程调节改变了径流的天然状态，把丰水期富余水储存起来补充枯水期用水，也就是说改变水资源的时间分布，使来水过程适应需水要求，调配水资源，提高了水资源的利用率。
（2）对白鹤滩水库运行的影响
白鹤滩水正常蓄水位825m高程，水库总库容206亿m3，调节库容104亿m3，防洪库容75亿m3，水源水量大，项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水，项目提水主要在白鹤滩水库上游的金沙江中取水，取水量较小，可维持水库原有水温结构，不会改变库区原有的水热平衡。对于常年洪水对水库水温结构基本不产生影响，保持稳定分层型。
（3）引水对水环境的影响
本工程本身无污染因素，不改变当地的污染源强，但工程在改变水文情势的回时，也会对水环境容量产生影响，进而会对地表水质产生影响。
（4）外环境对引水水质的影响
由于各种原因，输水管线可能出现裂缝导致渗漏，如区域地下水刚好被污染，则可能渗入输水管线，污染输送的原水水质。本工程输提水管道采用无缝钢管，其防渗能力强，且该区域大部分为山体和农村区域，该区域没有污染较大的工业企业存在，地下水被污染的可能性小，在日常巡管中注意管道的巡查并及时检修，对水质污染的可能性小。 
（5）取水池、高位水池、蓄水池对水质的影响
工程运行时，取水池、高位水池、蓄水池污染会对引水水质造成影响。取水池、高位水池、蓄水池周边没有工业污染源，取水池、高位水池、蓄水池蓄水前，严格按照相关规程做好池底清洁工作，防止植物残体进入池内释放氮磷等营养物质进入水体，预测运营期水平年内水体氮磷浓度可维持现有水平，不会发生富营养化。
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[bookmark: _bookmark14]
[bookmark: _bookmark18][bookmark: _Toc29735][bookmark: _Toc137566031][bookmark: _Toc21566][bookmark: _Toc11266]6、地表水环境影响评价结论
[bookmark: _bookmark19][bookmark: _Toc29292][bookmark: _Toc4465][bookmark: _Toc32713][bookmark: _Toc137566032]6.1环境保护措施
[bookmark: _Toc137566033][bookmark: _Toc860][bookmark: _Toc6010]6.1.1施工期环境保护措施
（1）项目分别在3个施工生产区设置清洗场地，并分别在每个清洗场地区域配套设置有效容积均为4m3/个临时沉淀池，对设备清洗废水进行收集沉淀处理后回用于施工场地及道路洒水抑尘，不外排。
（2）项目在1#、2#、3#施工生产区分别设置1m3、0.5m3、0.5m3的临时沉砂池，1#、2#、3#施工生产区雨天地表径流经临时沉砂池沉淀处理后回用于施工生产区洒水降尘，不外排。
（3）施工期临时施工场地应尽量远离金沙江河流，设置防尘网并严禁废水排放污染地表水。
[bookmark: _Toc137566034]6.1.2运营期环境保护措施
（1）项目光伏面板组件清洗废水经过面板下面的排水沟进入场地内的沉淀池，每次可产生6.64m3冲洗废水，场地内设置有效容积为7m3沉淀池。冲洗废水除了少量泥沙外不含其它污染物，经过24h静置沉淀后用于泵站周围场地的洒水降尘，不外排，
（2）严格按水环境功能要求，加强对入水污染物控制。
（3）建设单位应在取水口安装流量在线监控系统，监测实时流量及逐日水量，配水量年内总量控制。要求相关单位兼顾防洪、供水、河网配水和生态环境等综合功能，确保工程社会综合效益最大化。在连续枯水的极端情况下，应当对受水区用水进行一定的限制，重点保证基本的生活用水，减少其他用水量，以保证下游生态环境用水，以减缓水文情势影响。
（4）建设单位应当加强对提水管道的规范化建设和管理，根据提水管道所在地的环境条件、水质状况、水质安全保护需要，在提水管道外围划定一定区域的保护管理范围，并设立警示标志。在提水管道保护管理范围内，禁止下列行为：擅自从提水管道中取水；堆放、倾倒、排放有毒有害物质；进行爆破、挖沟、挖塘、取土、采石、采砂、采矿等危害提水管道安全的行为；在提水管道上方地面种植深根植物；损坏提水管道设施和设备；其他可能危害提水管道安全的行为。
[bookmark: _Toc18722][bookmark: _Toc137566035]6.2环境现状评价结论
根据《2021年度昆明市生态环境状况公报》相关数据，金沙江与2020年相比，蒙姑断面水质类别保持II类不变。因此，金沙江满足《地表水环境质量标准》中Ⅲ类标准要求。
[bookmark: _Toc22989][bookmark: _Toc137566036]6.3环境影响评价结论
[bookmark: _Toc137566037]6.3.1施工期影响评价结论
项目施工期产生的混凝土砂浆拌和用水、设备清洗废水、雨天地表径流等生产废水沉淀处理后基本全部回用，对金沙江水质影响较小。
[bookmark: _Toc137566038]6.3.2运营期影响评价结论
（1）运营期废水的影响
项目运营期产生的光伏面板组件清洗废水等生产废水沉淀处理后基本全部回用，对金沙江水质影响较小。
（2）对水资源的影响
本项目将白鹤滩水库上游的金沙江地表径流作为生态水源，由于引水工程的实施，原河流基本水文特征会发生变化，但是由于本工程取水量占取水河段径流比例较小，对取水段下游水文情势影响较小，流量、水位均变幅不大。本工程为引水灌溉工程，且通过工程调节改变了径流的天然状态，把丰水期富余水储存起来补充枯水期用水，也就是说改变水资源的时间分布，使来水过程适应需水要求，调配水资源，提高了水资源的利用率。
（3）对白鹤滩水库运行的影响
白鹤滩水正常蓄水位825m高程，水库总库容206亿m3，调节库容104亿m3，防洪库容75亿m3，水源水量大，项目水源点确定为白鹤滩水库上游的金沙江，提水位置为东川区拖布卡镇象鼻村白鹤滩水库上游的金沙江提水，项目提水主要在白鹤滩水库上游的金沙江中取水，取水量较小，可维持水库原有水温结构，不会改变库区原有的水热平衡。对于常年洪水对水库水温结构基本不产生影响，保持稳定分层型。
（4）引水对水环境的影响
本工程本身无污染因素，不改变当地的污染源强，但工程在改变水文情势的回时，也会对水环境容量产生影响，进而会对地表水质产生影响。
（5）外环境对引水水质的影响
由于各种原因，输水管线可能出现裂缝导致渗漏，如区域地下水刚好被污染，则可能渗入输水管线，污染输送的原水水质。本工程输提水管道采用无缝钢管，其防渗能力强，且该区域大部分为山体和农村区域，该区域没有污染较大的工业企业存在，地下水被污染的可能性小，在日常巡管中注意管道的巡查并及时检修，对水质污染的可能性小。 
（6）取水池、高位水池、蓄水池对水质的影响
工程运行时，取水池、高位水池、蓄水池污染会对引水水质造成影响。取水池、高位水池、蓄水池周边没有工业污染源，取水池、高位水池、蓄水池蓄水前，严格按照相关规程做好池底清洁工作，防止植物残体进入池内释放氮磷等营养物质进入水体，预测运营期水平年内水体氮磷浓度可维持现有水平，不会发生富营养化。
[bookmark: _bookmark20][bookmark: _Toc137566039][bookmark: _Toc5124][bookmark: _Toc11765][bookmark: _Toc3416]6.4评价结论
[bookmark: _bookmark21]由于本工程引水水源为白鹤滩水库上游金沙江中，项目取水量占取水河段径流比例较小，对取水段下游水文情势影响较小，流量、水位均变幅不大，改变水资源的时间分布，调配水资源，提高了水资源的利用率，且采取的水环境影响减缓措施有效可行。因此本次评价认为项目建设对地表水的环境影响可以接受。
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